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Пояснительная записка 
 

Внеурочная деятельность является составной частью учебно-воспитательного процесса 

и одной из форм организации свободного времени учащихся. Основным преимуществом 

внеурочной деятельности является представление обучающимся возможности широкого 

спектра занятий, направленных на их развитие и осуществление взаимосвязи и 

преемственности общего и дополнительного образования в школе и воспитания в семье, 

для выявления индивидуальности ребёнка. В школе учащиеся получают объем знаний, 

определенный рамками образовательной программы, конкретной учебной дисциплины. 

Развитию интеллектуальной одаренности учащихся могут способствовать занятия в 

системе внеурочной воспитательной работы, организованной при кабинете биологии. 

Применение игровой методики для развития интеллекта позволит школьникам 

самостоятельно получать более глубокие знания по отдельным, интересным для них темам, 

демонстрировать их в интеллектуальных соревнованиях.  
В рамках национального проекта «Образование» стало возможным оснащение школ 

современным оборудованием центра «Точка роста». Внедрение этого оборудования позволяет 

качественно изменить процесс обучения биологии. Появляется возможность количественных 

наблюдений и опытов для получения достоверной информации о биологических процессах и 

объектах. На основе полученных экспериментальных данных обучаемые смогут 

самостоятельно делать выводы, обобщать результаты, выявлять закономерности, что на наш 

взгляд, способствует повышению мотивации обучения школьников.  

Цель и задачи курса "Юный биолог" 
 

Современные экспериментальные исследования по биологии уже трудно представить 
без использования не только аналоговых, но и цифровых измерительных приборов. В 
Федеральном государственном образовательном стандарте (ФГОС) прописано, что одним 
из универсальных учебных действий, приобретаемых учащимися должно стать умение 
«проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных 
измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов».  

Учебный эксперимент по биологии, проводимый на традиционном оборудовании, без 
применения цифровых лабораторий, не может позволить в полной мере решить все задачи 
в современной школе. Это связано с рядом причин:  

• традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических 
возможностей не позволяет проводить многие количественные исследования; 

• длительность проведения биологических исследований не всегда  
• согласуется с длительностью учебных занятий;  
• возможность проведения многих исследований ограничивается требованиями 

техники безопасности и др.  
Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной 

деятельности и решает вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр датчиков 
позволяют учащимся знакомиться с параметрами биологического эксперимента не только 
на качественном, но и на количественном уровне. Цифровая лаборатория позволяет вести 
длительный эксперимент даже в отсутствии экспериментатора, а частота их измерений 
неподвластна человеческому восприятию.  

В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представлять 
информацию об исследовании в четырёх видах:  

• в вербальном:описывать эксперимент,создавать словесную модель 
эксперимента,фиксировать внимание на измеряемых величинах, терминологии;  

• в табличном:заполнять таблицы данных,лежащих в основе построения 
графиков(приэтом у учащихся возникает первичное представление о масштабах 
величин); 

•  в графическом:строить графики по табличным данным,что даёт возможность пере-хода 

квыдвижению гипотез о характере зависимости между величинами (при этом  учитель 



показывает преимущество в визуализации зависимостей между величинами, наглядность  
и многомерность); в виде математических уравнений: давать математическое 
описание взаимосвязи величин, математическое обобщение.  

• формирование исследовательских умений учащихся, которые выражаются в 
следующих действиях: 
1. определение проблемы;  
2. постановка исследовательской задачи; 
3. планирование решения задачи; 
4. построение моделей; 
5. выдвижение гипотез; 
6. экспериментальная проверка гипотез; 
7. анализ данных экспериментов или наблюдений; 
8. формулирование  выводов.  

Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественнонаучных 
дисциплин и как следствие падение качества образования.  

Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта «Точка 

роста» содержат как уже хорошо известное оборудование, так и принципиально новое. Это 

цифровые лаборатории и датчиковые системы. В основу образовательной программы заложено 

применение цифровых лабораторий. Тематика предложенных экспериментов, количественных 

опытов соответствует структуре примерной образовательной программы по биологии, 

содержанию Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС ООО).  
Данная программа способствует достижению высокого уровня усвоения учебного 

материала, устойчивого роста познавательного интереса школьников, т.е. преодолеть те 
проблемы, о которых так много говорят, когда речь заходит о современном школьном 

биологическом образовании, а значит и повышению качества образования . 
 

Нормативная база 

 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в 
Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020) — URL: http://www. 
consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174 (дата обращения: 10.04.2020).  

2. Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при 
Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 
24.12.2018   N   16)   —   URL:   //https://login.consultant.ru   link   ?req=doc&base=LAW- 
&n=319308&demo=1 (дата обращения: 10.04.2021).  

3. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» 
(Утверждена Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 N 1642 (ред. от 22.02.2021) 
«Об  утверждении  государственной  программы  Российской  Федерации  «Развитие  об- 
разования»  —  URL:  http:  //www.consultant.ru  document  cons_doc_LAW_286474  (дата 
обращения: 10.04.2021).  

4. Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошколь- ном, 

начальном общем, основном общем, среднем общем образовании), (воспитатель, учитель)» (ред. 

от 16.06.2019 г.) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября 2013г.  
№ 544н, с изменениями, внесенными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ от 
25 декабря 2014г. № 1115н и от 5 августа 2016г. № 422н) — URL: // 
http://профстандартпедагога.рф (дата обращения: 10.04.2021).  

5. Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и 
взрослых» (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 5 мая 2018 г. N 298н  
«Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования 
детей и взрослых») — URL: //https://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy- informatsionnyy-  
blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/reestr -professionalnykh- 



standartov/index.php?ELEMENT_ID=48583 (датаобращения: 10.04.2021).  

6. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего об-
разования (Утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Феде- 
рации от 17 декабря 2010 г. N 1897) (ред.21.12.2020) — URL: https://fgos.ru (дата об- 
ращения: 10.04.2021).  

Краткое описание подходов к структурированию материалов 

 

В курсе «Практическая биология» представлены следующие 

разделы: 1. Зоология. 

2.  Анатомия и физиология человека. 
Данные разделы выбраны с учётом наиболее широких возможностей по применению  

оборудования центра «Точка роста» как для проведения лабораторных работ, так и для 

демонстрационного эксперимента. Кроме того, перечисленные разделы обладают наибольшим 

потенциалом для организации проектной и исследовательской деятельности обучающихся. 

Биологическое наблюдение и эксперимент проводятся в форме лабораторных и демонстраций.  
Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые подходы, структуру 

и содержание при организации обучения биологии в 7―8 классах, выстроенном на базе 
используемого учебно-методического комплекса: 


 В.М. Константинов «Биология 7 класс.»-М.:Вентана-Граф,2019г.;




 А.В. Драгомилов «Биология 8 класс.»-М.:Вентана-Граф,2020г..



 
Использование оборудования «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет создать 

условия:  

 для расширения содержания школьного биологического образования;

 для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научнойобласти;


 для развития личности ребёнка в процессе обучения биологии, его способностей, 
формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;



 для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях 
образовательной, творческой деятельности .

 

 

Планируемые  результаты  обучения  по  курсу 

«Юный биолог» 

Личностные результаты: 

1) знания основных принципов и правил отношения к живой природе; 

2) познавательный интерес к изучению живой природы;  
3) интеллектуальные умения (доказывать, строить рассуждения, 

анализировать, сравнивать, делать выводы).  
Метапредметные результаты:  

1) умение работать с разными источниками информации, анализировать и оценивать 

информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую; 

2) умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей 

позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать 

свою позицию.  
Предметные результаты:  

1) формирование ценностного отношения к живой природе, к собственному организ- 
му; понимание роли биологии в формировании современной естественнонаучной 
картины мира;  

2) умение применять систему биологических знаний: раскрывать сущность живого, 
называть отличия живого от неживого, перечислять основные закономерности ор-
ганизации, функционирования объектов, явлений, процессов живой природы, эво- 



люционного развития органического мира в его единстве с неживой природой; 
сформированность представлений о современной теории эволюции и основных 
свидетельствах эволюции;  

3) владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии: использова- 
ние изученных терминов, понятий, теорий, законов и закономерностей для объяс- 
нения наблюдаемых биологических объектов, явлений и процессов;  

4) понимание способов получения биологических знаний; наличие опыта использо- 
вания методов биологии с целью изучения живых объектов, биологических явле- 
ний и процессов: наблюдение, описание, проведение несложных биологических 
опытов и экспериментов, в том числе с использованием аналоговых и цифровых 
приборов и инструментов;  

5) умение характеризовать основные группы организмов в системе органического ми- 
ра (в том числе вирусы, бактерии, растения, грибы, животные): строение, процессы 
жизнедеятельности, их происхождение, значение в природе и жизни человека;  

6) умение объяснять положение человека в системе органического мира, его проис-
хождение, сходства и отличия человека от животных, характеризовать строение и 
процессы жизнедеятельности организма человека, его приспособленность к раз- 
личным экологическим факторам;  

7) умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов и характеризовать важ- 
нейшие биологические процессы в организмах растений, животных и человека;  

8) сформированность представлений о взаимосвязи наследования потомством при- знаков 
от родительских форм с организацией клетки, наличием в ней хромосом как носителей 
наследственной информации, об основных закономерностях насле- дования признаков;  

9) сформированность представлений об основных факторах окружающей среды, их роли в 

жизнедеятельности и эволюции организмов; представление об антропоген- ном факторе;  
10) сформированность представлений об экосистемах и значении биоразнообразия; о 

глобальных экологических проблемах, стоящих перед человечеством и способах их 

преодоления;умение решать учебные задачи биологического содержания, в том числе 

выявлять причинно-следственные связи, проводить расчёты, делать выводы на основании 

полученных результатов;  
11) умение создавать и применять словесные и графические модели для объяснения строения 

живых систем, явлений и процессов живой природы;  
12) понимание вклада российских и зарубежных учёных в развитие биологических наук;  
13) владение навыками работы с информацией биологического содержания, представленной в 

разной форме (в виде текста, табличных данных, схем, графиков, диаграмм, моделей, 

изображений), критического анализа информации и оценки ее достоверности; 

 

14) умение планировать под руководством наставника и проводить учебное исследование или 

проектную работу в области биологии; с учетом намеченной цели формулировать 

проблему, гипотезу, ставить задачи, выбирать адекватные методы для их решения, 

формулировать выводы; публично представлять полученные результаты;  
15) умение интегрировать биологические знания со знаниями других учебных предметов;  
16) сформированность основ экологической грамотности: осознание необходимости действий 

по сохранению биоразнообразия и охране природных экосистем, сохранению и 

укреплению здоровья человека; умение выбирать целевые установки в своих действиях и 

поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью окружающих; 

 

17) умение использовать приобретенные знания и навыки для здорового образа жизни, 

сбалансированного питания и физической активности; неприятие вредных привычек и 

зависимостей; умение противодействовать лженаучным манипуляциям в области здоровья; 



18) овладение приемами оказания первой помощи человеку, ухода за домашними животными; 
 

 

Формы контроля 
 

Контроль результатов обучения в соответствии с данной образовательной программой 
проводится в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение 
промежуточной и итоговой аттестации. 
 

Промежуточная аттестация  
Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные 

материалы, отбор содержания которых ориентирован на проверку усвоения системы знаний  
и умений — инвариантного ядра содержания действующих образовательной про- граммы 
по биологии для общеобразовательных организаций. Задания промежуточной аттестации 
включают материал основных разделов курса биологии. 
 
 

 

Тематическое планирование материала в 7 классе  
«Практическая биология»  
Часть 1. Общие сведения о мире животных Часть 2. Строение тела животных 

 
Часть 3. Подцарство Простейшие, или Одноклеточные Часть 4 Подцарство 

Многоклеточные 
 

Часть 5 Типы Плоские черви, Круглые черви, Кольчатые черви Часть 6 Тип 

Моллюски Часть 7. Тип Членистоногие 
 

Часть 8. Тип Хордовые. Бесчерепные. Надкласс Рыбы Часть 9. Класс Земноводные, 
или Амфибии  

Часть 10. Класс Пресмыкающиеся, или Рептилии Часть 11. Класс Птицы 
 

Часть 12. Класс Млекопитающие, или Звери Часть 13. Развитие животного мира на Земле 
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о

л
н

ы
м

 и
 н

е
п

о
л

н
ы

м
 

 
 

 
 

 
 

 
п

р
ев

р
ащ

ен
и

ем
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
П
р
од

ол
ж
ен

и
е 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

8
 .

 Т
и

п
  

Х
о

р
д

о
в

ы
е 

. 
Б

ес
ч

ер
еп

н
ы

е 
. 

Н
а

д
к

л
а

сс
 Р

ы
б

ы
 (

3
 ч

) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1
1
 

Н
ад

к
л
ас

с 
Р

ы
б

ы
. 

О
со

б
ен

н
о

с
ти

 в
н

еш
н

ег
о

 
И

зу
ч

и
ть

 о
со

б
ен

н
о

с
ти

 
1

 
Х

ар
ак

те
р

и
зо

в
ат

ь
 о

со
б

е
н

н
о

с
ти

 
В

л
аж

н
ы

е
 

 
 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

- 
ст

р
о

ен
и

я
, 

св
я
за

н
н

ы
е 

с
 

в
н

еш
н

ег
о

 с
тр

о
ен

и
я
, 

 
в
н

еш
н

ег
о

 с
тр

о
ен

и
я 

р
ы

б
 в

 с
в
я
зи

 с
о

 с
р

ед
о

й
 

п
р

еп
ар

ат
ы

 
 

 
ст

и
к
а,

 в
н

еш
н

ее
 

о
б

и
та

н
и

ем
 в

 в
о

д
е.

 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
о

б
и

та
- 

н
и

ем
  

о
б

и
та

н
и

я
. 

«
Р

ы
б

ы
»
 

 

 
ст

р
о

ен
и

е
 

С
тр

о
ен

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 
в
 в

о
д

е.
 

 
О

св
аи

в
а
ть

 п
р

и
ём

ы
 р

аб
о

ты
 с

 о
п

р
е-

 
 

 

 
 

к
о

н
еч

н
о

ст
е
й

. 
О

р
га

н
ы

 
 

 
д

ел
и

те
л
ем

 ж
и

в
о

тн
ы

х
. 

 
 

 
 

б
о

к
о

в
о

й
 л

и
н

и
и

, 
о

р
га

н
ы

 
 

 
В

ы
я
в
л
я
ть

 ч
ер

ты
 п

р
и

с
п

о
со

б
л

ен
н

о
- 

ст
и

 
 

 

 
 

сл
у
х
а,

 р
ав

н
о

в
ес

и
я
. 

 
 

в
н

у
тр

ен
н

ег
о

 с
тр

о
ен

и
я
 р

ы
б

 к
 

 
 

 
 

 
 

 
 

о
б

и
та

н
и

ю
 в

 в
о

д
е.

 
 

 

 
 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н
а
я
  

р
а

б
о

т
а
 

 
 

Н
аб

л
ю

д
ат

ь
 и

 о
п

и
сы

в
ат

ь
 в

н
е
ш

н
ее

 
 

 

 
 

№
 6

 
 

 
 

ст
р

о
ен

и
е 

и
 о

со
б

е
н

н
о

ст
и

 п
ер

ед
в
и

- 
ж

ен
и

я
  

 

 
 

«
В

н
еш

н
ее

 
ст

р
о

ен
и

е 
  

и
 

 
 

р
ы

б
 в

 х
о

д
е 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
я
 л

а
- 

б
о

р
ат

о
р

н
о

й
 

 
 

 
 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 
п

ер
ед

в
и

- 
 

 
р

аб
о

ты
. 

 
 

 
 

ж
ен

и
я
 р

ы
б

ы
»
 

 
 

С
о

б
л

ю
д

ат
ь
 п

р
ав

и
л
а 

п
о

в
е
д

ен
и

я
 в

 
 

 

 
 

 
 

 
 

к
аб

и
н

ет
е,

 о
б

р
ащ

е
н

и
я
 с

 л
аб

о
р

ат
о

р
- 

н
ы

м
 

 
 

 
 

 
 

 
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
2
 

В
н

у
тр

е
н

н
ее

 с
тр

о
е-

 н
и

е
 

О
п

о
р

н
о

-д
в
и

га
те

л
ь
н

а
я
 

И
зу

ч
и

ть
 в

н
у
тр

ен
н

ее
 

1
 

У
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
  

в
за

и
м

о
св

я
зь

  
ст

р
о

е-
  

н
и

я
 

В
л
аж

н
ы

е
 

 
 

р
ы

б
 

си
ст

ем
а.

 С
к

ел
ет

 н
еп

ар
- 

н
ы

х
 

ст
р

о
ен

и
е 

р
ы

б
ы

. 
 

о
тд

ел
ь
н

ы
х
  

ч
ас

те
й

  
ск

е
л
ет

а 
 р

ы
б

  
и

  
и

х
 

п
р

еп
ар

ат
ы

 
 

 
 

и
 п

ар
н

ы
х
 п

л
ав

н
и

- 
к
о

в
. 

 
 

ф
у
н

к
ц

и
й

. 
«
Р

ы
б

ы
»
. 

М
о

- 
 

 
 

С
к
е
л
ет

 г
о

л
о

в
ы

, 
с
к
ел

ет
 

 
 

В
ы

я
в
л
я
ть

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

ч
ер

ты
 с

тр
о

ен
и

я
 

д
ел

ь
 —

 с
к
е
- 

л
ет

  
 

 
ж

аб
р

. 
О

со
б

ен
- 

н
о

ст
и

 
 

 
си

ст
ем

 в
н

у
тр

ен
н

и
х
 о

р
га

- 
н

о
в
. 

р
ы

б
ы

 
 

 
 

ст
р

о
ен

и
я
 и

 ф
у
н

к
- 

ц
и

й
 

 
 

С
р

ав
н

и
в
а
ть

 о
со

б
ен

н
о

ст
и

 с
тр

о
ен

и
я
 и

 
 

 

 
 

си
ст

ем
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 
 

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 в
н

у
тр

е
н

н
и

х
 о

р
га

н
о

в
 р

ы
б

 и
 

 
 

 
 

о
р

га
н

о
в
. 

Ч
ер

ты
 б

о
л
ее

 
 

 
л
ан

ц
ет

н
и

к
а.

 
 

 

 
 

в
ы

со
к
о

го
 у

р
о

в
н

я
 о

р
га

- 
 

 
Х

ар
ак

те
р

и
зо

в
ат

ь
 ч

ер
ты

 у
сл

о
ж

н
е
- 

н
и

я
 

 
 

 
 

н
и

за
ц

и
и

 р
ы

б
 п

о
 с

р
ав

- 
 

 
о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 р
ы

б
 

 
 

 
 

н
ен

и
ю

 с
 л

а
н

ц
е
тн

и
к
о

м
. 

 
 

 
 

 

 
 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н
а
я
 р

а
б

о
т

а
 

 
 

 
 

 

 
 

№
 7

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(п

о
 у

см
о

т
р

ен
и

ю
 у

ч
и
- 

т
ел

я
) 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

П
р
од

ол
ж
ен

и
е 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

«
В

н
у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о

ен
и

е
 

 
 

 
 

 
 

 
р

ы
б

ы
»
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

9
 .

 К
л

а
сс

 З
ем

н
о

в
о

д
н

ы
е,

 и
л

и
 А

м
ф

и
б

и
и

 (
2

 ч
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
3
 

С
тр

о
ен

и
е 

и
 д

е
я
- 

Х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

ч
ер

ты
 

И
зу

ч
и

ть
 ч

ер
ты

 с
тр

о
ен

и
я
 

1
 

У
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
  

в
за

и
м

о
св

я
зь

  
ст

р
о

е-
  

н
и

я
 

В
л
аж

н
ы

е
 

 
 

те
л
ь
н

о
ст

ь
 в

н
у
тр

е
н

- 
ст

р
о

ен
и

я
 с

и
ст

ем
 

си
ст

ем
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 
 

о
р

га
н

о
в
  

 и
  

 с
и

ст
ем

  
 о

р
га

н
о

в
  

 с
  

 и
х

 
п

р
еп

ар
ат

ы
 

 

 
н

и
х
 о

р
га

н
о

в
 з

ем
н

о
- 

в
н

у
тр

ен
н

и
х
 о

р
га

н
о

в
 

о
р

га
н

о
в
 з

ем
н

о
- 

в
о

д
н

ы
х

 
 

ф
у
н

к
ц

и
я
м

и
 и

 с
р

ед
о

й
 о

б
и

та
н

и
я
. 

«
З

ем
н

о
в
о

д
- 

 

 
в
о

д
н

ы
х

 
зе

м
н

о
в
о

д
н

ы
х
 п

о
 

п
о

 с
р

ав
н

ен
и

ю
 с

 
 

С
р

ав
н

и
в
а
ть

, 
 о

б
о

б
щ

ат
ь
  

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 о

 
н

ы
е
»
 

 

 
 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
 к

о
ст

н
ы

м
и

 
к
о

ст
н

ы
м

и
 р

ы
б

ам
и

 
 

ст
р

о
ен

и
и

 в
н

у
тр

е
н

н
и

х
 о

р
га

н
о

в
 а

м
ф

и
б

и
й

 
 

 

 
 

р
ы

б
а-

 м
и

. 
С

х
о

д
ст

в
о

 
 

 
и

 р
ы

б
, 

д
ел

а
ть

 в
ы

в
о

д
ы

. 
 

 

 
 

ст
р

о
ен

и
я
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 
 

 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 ч
ер

ты
 б

о
л
ее

 в
ы

со
к
о

й
 

 
 

 
 

о
р

га
н

о
в
 з

ем
н

о
в
о

д
н

ы
х
 и

 
 

 
о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 з
ем

н
о

в
о

д
н

ы
х
 п

о
 с

р
ав

- 
 

 

 
 

р
ы

б
 

 
 

н
ен

и
ю

 с
 р

ы
б

ам
и

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
0

 .
 К

л
а

сс
 П

р
ес

м
ы

к
а

ю
щ

и
ес

я
, 

и
л

и
 Р

еп
т

и
л

и
и

 (
2

 ч
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
4
 

В
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о

е-
 н

и
е 

и
 

С
х
о

д
с
тв

о
 и

 р
аз

л
и

ч
и

я
 

И
зу

ч
и

ть
 ч

ер
ты

 с
тр

о
ен

и
я
 

1
 

У
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 в

за
и

м
о

св
я
зь

 с
тр

о
е-

 н
и

я
 

В
л
аж

н
ы

е
 

 
 

ж
и

зн
ед

ея
- 

те
л
ь
н

о
ст

ь
 

ст
р

о
ен

и
я
 с

и
ст

ем
 в

н
у
- 

си
ст

ем
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 
 

в
н

у
тр

ен
н

и
х
 о

р
га

н
о

в
 и

 с
и

ст
е
м

 о
р

га
н

о
в
 

п
р

еп
ар

ат
ы

 
 

 
п

р
ес

м
ы

- 
к
аю

щ
и

х
ся

 
тр

ен
н

и
х
 о

р
га

н
о

в
 п

р
е-

 
о

р
га

н
о

в
 

 
р

еп
ти

л
и

й
, 

и
х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 и
 с

р
ед

ы
 

«
П

р
ес

м
ы

- 
 

 
 

см
ы

к
аю

щ
и

х
ся

 и
 з

ем
н

о
- 

п
р

ес
м

ы
к
аю

щ
и

х
ся

 п
о

 
 

о
б

и
та

н
и

я
. 

к
аю

щ
и

ес
я
»
 

 

 
 

в
о

д
н

ы
х
. 

Ч
ер

ты
 п

р
и

- 
ср

ав
- 

н
е
н

и
ю

 с
 

 
В

ы
я
в
л
я
ть

 ч
ер

ты
 б

о
л
ее

 в
ы

со
к
о

й
 о

р
- 

 
 

 
 

сп
о

со
б

л
е
н

н
о

ст
и

 
зе

м
н

о
в
о

д
н

ы
м

и
. 

 
га

н
и

за
ц

и
и

 п
р

ес
м

ы
к
аю

щ
и

х
ся

 п
о

 
 

 

 
 

п
р

ес
м

ы
к
аю

щ
и

х
ся

 к
 

 
 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
 з

ем
н

о
в
о

д
н

ы
м

и
. 

 
 

 
 

ж
и

зн
и

 н
а 

с
у
ш

е.
 Р

аз
- 

 
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 п

р
о

ц
ес

сы
 р

аз
- 

 
 

 
 

м
н

о
ж

ен
и

е 
и

 р
аз

в
и

ти
е.

 
 

 
м

н
о

ж
ен

и
я
 и

 р
аз

в
и

ти
я
 д

ет
ё
н

ы
ш

ей
 у

 
 

 

 
 

З
ав

и
си

м
о

ст
ь
 г

о
д

о
в
о

го
 

 
 

п
р

ес
м

ы
к
аю

щ
и

х
ся

. 
 

 

 
 

ж
и

зн
ен

н
о

го
 ц

и
к
л
а 

о
т 

 
 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

ы
е
 

 
 

 
 

те
м

п
ер

ат
у
р

н
ы

х
 у

с
л
о

- 
в
и

й
 

 
 

р
ес

у
р

сы
 д

л
я
 п

о
д

го
то

в
к
и

 п
р

е
зе

н
та

- 
ц

и
и

 
 

 

 
 

 
 

 
п

р
о

ек
та

 о
 г

о
д

о
в
о

м
 ж

и
зн

е
н

н
о

м
 ц

и
к
л
е
 

 
 

 
 

 
 

 
р

еп
ти

л
и

й
, 

за
б

о
те

 о
 п

о
то

м
ст

в
е 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
П
р
од

ол
ж
ен

и
е 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

1
1

 .
 К

л
а

сс
 П

т
и

ц
ы

 (
5
 ч

) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1
5
 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

- 
В

за
и

м
о

св
я
зь

 в
н

еш
н

ег
о

 
И

зу
ч

и
ть

 в
за

и
м

о
св

я
зь

 
 

1
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 о

со
б

е
н

н
о

с
ти

 
Ч

у
ч

ел
о

 П
ти

- 
 

 
ст

и
к
а 

к
л
ас

са
. 

ст
р

о
ен

и
я
 и

 п
р

и
с
п

о
со

б
- 

в
н

еш
н

ег
о

 с
тр

о
ен

и
я
 и

 
 

 
в
н

еш
н

ег
о

 с
тр

о
ен

и
я
 п

ти
ц

 в
 с

в
я
зи

 с
 и

х
 

ц
ы

, 
П

ер
ь
я
 

 

 
В

н
еш

н
ее

 с
тр

о
ен

и
е
 

ле
н

н
ос

ти
 п

ти
ц

 к
 п

о
лё

ту
. 

Т
и

п
ы

 
п

р
и

сп
о

со
б

л
ен

н
о

ст
и

 п
ти

ц
  

 
п

р
и

сп
о

со
б

л
ен

н
о

ст
ь
ю

 к
 п

о
л
ё
ту

. 
п

ти
ц

ы
, 

м
и

- 
 

 
п

ти
ц

 
п

ер
ь
ев

 и
 и

х
 ф

у
н

к
- 

ц
и

и
. 

к
 п

о
л
ё
ту

 
 

 
О

б
ъ

я
с
н

я
ть

 с
тр

о
ен

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 п
е
- 

к
р

о
п

р
еп

ар
а-

 
 

 
 

Ч
ер

ты
 с

х
о

д
ст

в
а 

и
 р

аз
л

и
ч

и
я
  

 
 

р
ь
ев

о
го

 п
о

к
р

о
в
а 

те
л
а 

п
ти

ц
.  

ты
 «

П
ер

ь
я
 

 

 
 

п
о

к
р

о
в
о

в
 п

ти
ц

 и
 р

еп
ти

л
и

й
. 

 
 

 
У

ст
ан

ав
л

и
в

ат
ь 

ч
ер

ты
 с

х
о

д
ст

в
а 

и
 р

аз
л

и
ч

и
я
 

п
ти

ц
»
 

 

 
 

 
 

 
 

 
п

о
к

р
о

во
в 

п
ти

ц
 и

 р
еп

ти
- 

л
и

й
.  

 
 

 
 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н
а
я
  

р
а

б
о

т
а
 

 
 

 
И

зу
ч

ат
ь
 и

 о
п

и
сы

в
ат

ь
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 

 
 

 
 

№
 8

 
 

 
 

 
в
н

еш
н

ег
о

 с
тр

о
ен

и
я
 п

ти
ц

 в
 х

о
д

е 
в
ы

- 
 

 

 
 

«
В

н
еш

н
ее

 
ст

р
о

ен
и

е
 

 
 

 
п

о
л
н

е
н

и
я
 л

а
б

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 
 

 

 
 

п
ти

ц
ы

. 
  

С
тр

о
ен

и
е 

  
п

е
- 

 
 

 
С

о
б

л
ю

д
ат

ь
 п

р
ав

и
л
а 

р
аб

о
ты

 в
 к

аб
и

- 
н

ет
е,

  
 

 
 

р
ь
ев

»
 

 
 

 
 

о
б

р
ащ

ен
и

я
 с

 л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

  
 

 

 
 

 
 

 
 

 
о

б
о

р
у

д
о

в
ан

и
ем

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1
6
 

О
п

о
р

н
о

-д
в
и

га
те

л
ь-

 н
ая

 
И

зм
ен

ен
и

я
 с

тр
о

ен
и

я
 

И
зу

ч
и

ть
 о

со
б

ен
н

о
с
ти

 
 

1
 

У
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 в

за
и

м
о

св
я
зь

 в
н

еш
- 

н
ег

о
 

С
к
е
л
ет

 г
о

л
у
- 

 
 

си
ст

ем
а 

п
ти

ц
 

ск
ел

ет
а 

п
ти

ц
 в

 с
в
я
зи

 с
 

ск
ел

ет
а 

п
ти

ц
ы

, 
св

я
- 

 
 

ст
р

о
ен

и
я
 и

 с
тр

о
ен

и
я
 с

к
е
л
ет

а
 в

 с
в
я
зи

 с
 

б
я
 

 

 
 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

н
о

ст
ь
ю

 к
 

за
н

н
ы

е 
с 

п
о

л
ет

о
м

. 
 

 
п

р
и

сп
о

со
б

л
ен

н
о

ст
ь
ю

 к
 п

о
л
ё
ту

. 
 

 

 
 

п
о

л
ёт

у
. 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 
 

 
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 с

тр
о

ен
и

е 
и

 ф
у
н

к
- 

ц
и

и
 

 
 

 
 

ст
р

о
ен

и
я
 м

у
ск

у
л
а
ту

р
ы

 и
 е

ё
  

 
 

м
ы

ш
еч

н
о

й
 с

и
с
те

м
ы

 п
ти

ц
. 

 
 

 

 
 

ф
у
н

к
ц

и
и

. 
П

р
и

ч
и

н
ы

 
 

 
 

И
зу

ч
ат

ь
 и

 о
п

и
сы

в
ат

ь
 с

тр
о

ен
и

е 
ск

е
- 

л
ет

а
 

 
 

 
 

ср
ас

та
н

и
я
 о

тд
ел

ь
н

ы
х

 
 

 
 

п
ти

ц
ы

 
в
 

п
р

о
ц

ес
се

 
в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
  

 

 
 

к
о

ст
ей

 с
к
е
л
ет

а 
п

ти
ц

. 
 

 
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
С

о
б

л
ю

д
ат

ь
 п

р
ав

и
л
а 

р
аб

о
ты

 в
 к

аб
и

- 
н

ет
е,

  
 

 
 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н
а
я
  

р
а

б
о

т
а
 

 
 

 
о

б
р

ащ
ен

и
я
 с

 л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

  
 

 

 
 

№
 9

 
 

 
 

 
о

б
о

р
у

д
о

в
ан

и
ем

  
 

 
 

 
 

«
С

тр
о

ен
и

е 
ск

ел
ет

а 
п

ти
- 

ц
ы

»
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

П
р
од

ол
ж
ен

и
е 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
1

2
 .

 К
л

а
сс

 М
л

ек
о

п
и

т
а

ю
щ

и
е,

 и
л

и
 З

в
ер

и
 (

7
 ч

) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1
7
 

В
н

у
тр

е
н

н
ее

 с
тр

о
е-

 н
и

е
 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 с
тр

о
ен

и
я
  

И
зу

ч
и

ть
 с

к
е
л
ет

 и
 

1
 

О
п

и
сы

в
ат

ь
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
о

со
б

ен
н

о
- 

ст
и

 
В

л
аж

н
ы

е
 

 
 

м
л
ек

о
п

и
та

ю
- 

щ
и

х
 

о
п

о
р

н
о

-д
в
и

га
те

л
ь
н

о
й

 
 

в
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о

ен
и

е
 

 
ст

р
о

ен
и

я
 и

 ф
у
н

к
ц

и
й

 о
п

о
р

- 
п

р
еп

ар
ат

ы
 

 

 
 

си
ст

ем
ы

. 
У

р
о

в
ен

ь 
о

р
га

- 
 

м
л
ек

о
п

и
та

ю
щ

и
х
. 

 
н

о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
, 

и
сп

о
л
ь
- 

зу
я
 

«
К

р
о

л
и

к
»
, 

 

 
 

н
и

за
ц

и
и

 н
ер

в
н

о
й

 с
и

- 
 

 
 

п
р

и
м

ер
ы

 ж
и

в
о

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х
 с

р
ед

 
ск

ел
ет

 м
л
е-

 
 

 
 

ст
ем

ы
 п

о
 с

р
ав

н
ен

и
ю

 с
  

 
 

о
б

и
та

н
и

я
. 

к
о

п
и

та
ю

щ
ег

о
 

 

 
 

д
р

у
ги

м
и

 п
о

зв
о

н
о

ч
н

ы
- 

м
и

. 
 

 
П

р
о

во
д

и
ть

 н
аб

л
ю

д
ен

и
я 

и
 ф

и
к

си
р

о
- 

ва
ть

 и
х
  

 

 
 

Х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

ч
ер

ты
 

 
 

 
р

ез
у
л
ь
та

ты
  

  
в
  

  
х
о

д
е 

  
 в

ы
п

о
л
н

е
- 

  
 н

и
я
 

 
 

 
 

ст
р

о
ен

и
я
 п

и
щ

е
в
ар

и
- 

 
 

 
л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 
 

 

 
 

те
л
ь
н

о
й

 с
и

с
те

м
ы

 к
о

- 
 

 
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 о

со
б

е
н

н
о

с
ти

 с
тр

о
ен

и
я
 

 
 

 
 

п
ы

тн
ы

х
 и

 г
р

ы
зу

н
о

в
. 

 
 

 
си

ст
ем

 в
н

у
тр

ен
н

и
х
 о

р
га

- 
н

о
в
 

 
 

 
 

У
сл

о
ж

н
ен

и
е 

ст
р

о
ен

и
я
 

и
 

 
 

м
л
ек

о
п

и
та

ю
щ

и
х
 п

о
 с

р
ав

н
е
н

и
ю

 с
 

 
 

 
 

ф
у
н

к
ц

и
й

 
в
н

у
тр

ен
н

и
х

 
 

 
р

еп
ти

л
и

я
м

и
. 

 
 

 
 

о
р

га
н

о
в
. 

 
 

 
 

А
р

гу
м

е
н

ти
р

о
в
ат

ь
 в

ы
в
о

д
ы

 о
 п

р
о

- 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
гр

ес
си

в
н

о
м

 р
аз

в
и

ти
и

 м
л
ек

о
п

и
та

ю
- 

щ
и

х
. 

 
 

 
 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

а
я 

 р
а

б
о

т
а
  

 
 

С
о

б
л

ю
д

ат
ь
 п

р
ав

и
л
а 

р
аб

о
ты

 в
 к

аб
и

- 
н

ет
е,

  
 

 
 

№
 1

0
 

 
 

 
 

о
б

р
ащ

ен
и

я
 с

 л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 
 

 

 
 

«
С

тр
о

е
н

и
е 

с
к
ел

е
та

 
 

 
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 
 

 
 

 
м

л
ек

о
п

и
та

ю
щ

и
х

»
 

 
 

 
 

 
 

 
И

то
го

в
о
е 

за
н

я
ти

е 

З
ащ

и
та

 

п
р

о
ек

та
 

 
 

 
 

 
 

 



П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 

 

Т
ем

а
т
и

ч
ес

к
о

е 
п

л
а
н

и
р

о
в

а
н

и
е 

м
а

т
ер

и
а

л
а

 в
 8

 к
л

а
сс

е 
«
Ю

н
ы

й
 б

и
о

л
о

г
»

 
 

В
в
ед

ен
и

е 
(2

 ч
.)

 

Ч
ас

ть
 1

. 
О

б
щ

и
й

 о
б

зо
р

 о
р

га
н

и
зм

а 
ч
ел

о
в
ек

а 
Ч

ас
ть

 2
. 

О
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

Ч
ас

ть
3
. 
К

р
о
в
ь

 

к
р

о
в
о
о
б

р
ащ

ен
и

е 
Ч

ас
ть

 4
. 
Д

ы
х

ан
и

е 
 

Ч
ас

ть
 5

. 
П

и
щ

ев
ар

ен
и

е 

Ч
ас

ть
 6

. 
О

б
м

ен
 в

ещ
ес

тв
 

 
Ч

ас
ть

 7
. 
В

ы
д

ел
ен

и
е 

 
Ч

ас
ть

 8
. 
К

о
ж

а 
Ч

ас
ть

 9
. 
Э

н
д

о
к
р

и
н

н
ая

 с
и

ст
ем

а 
Ч

ас
ть

 

1
0
. Н

ер
в
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

Ч
ас

ть
 1

1
. 
О

р
га

н
ы

 ч
у
в
ст

в
. 
А

н
ал

и
за

то
р

ы
 Ч

ас
ть

 1
2
. 

П
о
в
ед

ен
и

е 
и

 п
си

х
и

к
а 

 
Ч

ас
ть

 1
3
. 
И

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
е 

р
аз

в
и

ти
е 

о
р

га
н

и
зм

а 
  

№
 

Т
ем

а
 

С
о
д

ер
ж

а
н

и
е 

Ц
ел

ев
а
я

 
К

о
л

-в
о

 
О

сн
о
в

н
ы

е 
в

и
д
ы

 д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

 
 

о
б
у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 н
а

 
- 

н
и

е 
 

п
/п

 
у
ст

а
н

о
в

к
а

 
ч

а
со

в
 

 

 
 

у
р

о
к

е/
в

н
еу

р
о
ч

н
о
м

 з
а
н

я
т
и

и
 

о
б
о
р

у
д

о
- 

 

 
 

 
у
р

о
к

а
 

 
 

 
 

 
 

 
в

а
н

и
е 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

1
 .
 О

р
га

н
и

зм
 ч

ел
о
в

ек
а
 .
 О

б
щ

и
й

 о
б
зо

р
 (

5
 ч

а
со

в
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1 
К

л
ет

к
а:

 с
тр

о
ен

и
е,

 
С

тр
о
ен

и
е 

о
р

га
н

и
зм

а 
И

зу
ч
и

ть
 с

тр
о
ен

и
е,

 
1

 
Н

аз
ы

в
ат

ь
 о

сн
о
в
н

ы
е 

ч
ас

ти
 к

л
ет

к
и

. 
М

и
к
р

о
ск

о
п

 
 

 
х

и
м

и
ч

ес
к
и

й
 с

о
ст

ав
 и

 
ч
ел

о
в
ек

а:
 к

л
ет

к
и

, 
тк

ан
и

, 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 с

о
ст

ав
 

 
О

п
и

сы
в
ат

ь
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
р

га
н

о
и

д
о
в
. 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 
 

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л
ь
н

о
ст

ь 
о
р

га
н

ы
, 
си

ст
ем

ы
 

к
л
ет

к
и

 т
ак

 ж
е 

 
О

б
ъ

я
сн

я
ть

 п
о
н

я
ти

е 
«
ф

ер
м

ен
т»

. 
м

и
к
р

о
п

р
еп

а-
 

 

 
 

о
р

га
н

о
в
. 
М

ет
о
д
ы

 
п

р
о
ц

ес
сы

 
 

Р
аз

л
и

ч
ат

ь
 п

р
о
ц

ес
с 

р
о
ст

а 
и

 п
р

о
ц

ес
с 

р
ат

ы
, 
л
аб

о
- 

 

 
 

и
зу

ч
ен

и
я
 ж

и
в
ы

х
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 

 
р

аз
в
и

ти
я
. 

р
ат

о
р

н
о
е 

 

 
 

о
р

га
н

и
зм

о
в
: 

 
 

О
п

и
сы

в
ат

ь
 п

р
о
ц

ес
с 

д
ел

ен
и

я
 к

л
ет

к
и

. 
о
б

о
р

у
д

о
в
а-

 
 

 
 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 
 

 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

й
 о

п
ы

т,
 

н
и

е 
 

 
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 
 

 
н

аб
л
ю

д
ат

ь
 п

р
о
и

сх
о
д

ящ
и

е 
я
в
л
ен

и
я
, 

 
 

 
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 

 
 

ф
и

к
си

р
о

в
ат

ь 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 н
аб

л
ю

д
ен

и
я,

  
 

 
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 

 
 

д
ел

ат
ь
 в

ы
в
о
д

ы
. 

 
 

 
 

1
 «

Д
ей

ст
в
и

е 
ф

ер
м

ен
та

 
 

 
С

о
б

л
ю

д
ат

ь
 п

р
ав

и
л
а 

р
аб

о
ты

 в
 

 
 

 
 

к
ат

ал
аз

ы
 н

а 
п

ер
о
к
си

д
 

 
 

к
аб

и
н

ет
е,

 о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

  
 

 
 

в
о
д

о
р

о
д

»
 

 
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 

П
р
од

ол
ж
ен

и
е 

 
 

 
 

 
 

 
 

2
 

Т
к
ан

и
 

С
тр

о
ен

и
е 

о
р

га
н

и
зм

а 
О

б
о
б

щ
и

ть
 и

 у
гл

у
б

и
ть

 
1

 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 п
о
н

я
ти

я
: 

«
тк

ан
ь
»
, 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 
 

 
 

ч
ел

о
в
ек

а:
 к

л
ет

к
и

, 
тк

ан
и

, 
зн

ан
и

я
 у

ч
ащ

и
х
ся

 о
 

 
«
си

н
ап

с
»
, 

«
н

ей
р

о
гл

и
я
»
. 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 
 

 
 

о
р

га
н

ы
, 
си

ст
ем

ы
 

р
аз

н
ы

х
 в

и
д

ах
 и

 т
и

п
о
в

 
 

Н
аз

ы
в
ат

ь
 т

и
п

ы
 и

 в
и

д
ы

 т
к
ан

ей
 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

 

 
 

о
р

га
н

о
в
. 
М

ет
о
д
ы

 
тк

ан
ей

 ч
ел

о
в
ек

а 
 

п
о
зв

о
н

о
ч
н

ы
х
 ж

и
в
о
тн

ы
х
. 

р
ат

ы
 т

к
ан

ей
 

 

 
 

и
зу

ч
ен

и
я
 ж

и
в
ы

х
 

 
 

Р
аз

л
и

ч
ат

ь
 р

аз
н

ы
е 

в
и

д
ы

 и
 т

и
п

ы
 т

к
а-

 
 

 

 
 

о
р

га
н

и
зм

о
в
: 

 
 

н
ей

. 
О

п
и

сы
в
ат

ь
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 т

к
а-

 
 

 

 
 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 
 

 
н

ей
 р

аз
н

ы
х
 т

и
п

о
в
. 

 
 

 
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 
 

 
 

 
 

 
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 

 
 

 
 

 

 
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 
 

 
С

о
б

л
ю

д
ат

ь
 п

р
ав

и
л
а 

о
б

р
ащ

ен
и

я
 с

 
 

 
 

 
№

 2
 «

К
л

ет
к
и

 и
 т

к
ан

и
 п

о
д

  
 

м
и

к
р

о
ск

о
п

о
м

. 
 

 

 
 

м
и

к
р

о
ск

о
п

о
м

»
 

 
 

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

л
л

ю
ст

р
ац

и
и

 в
 у

ч
еб

н
и

- 
к
е 

 
 

 
 

 
 

 
с 

н
ат

у
р

ал
ь
н

ы
м

и
 о

б
ъ

ек
та

м
и

. 
 

 

 
 

 
 

 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
 

 

 
 

 
 

 
м

и
к
р

о
ск

о
п

а,
 о

п
и

сы
в
ат

ь
 р

ез
у
л
ь
та

ты
. 

 
 

 
 

 
 

 
С

о
б

л
ю

д
ат

ь
 п

р
ав

и
л
а 

р
аб

о
ты

 в
 к

аб
и

- 
 

 

 
 

 
 

 
н

ет
е,

 о
б

р
ащ

ен
и

я
 с

 л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

м
 

 
 

 
 

 
 

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

2
 .
 О

п
о
р

н
о
-д

в
и

г
а
т
ел

ь
н

а
я

 с
и

ст
ем

а
 .
 (

6
 ч

а
со

в
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3
 

С
к
ел

ет
. 
С

тр
о
ен

и
е,

 
О

п
о
р

а 
и

 д
в
и

ж
ен

и
е.

 
И

зу
ч
и

ть
 с

тр
о
ен

и
е,

 
1

 
Н

аз
ы

в
ат

ь
 ч

ас
ти

 с
к
ел

ет
а.

 О
п

и
сы

в
ат

ь 
Р

аб
о
та

 с
 м

у
- 

 
 

со
ст

ав
 и

 с
о
ед

и
н

е-
 

О
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

ая
 

со
ст

ав
 и

 т
и

п
ы

 с
о
ед

и
- 

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 с
к
ел

ет
а.

 О
п

и
сы

в
ат

ь
 

л
я
ж

о
м

 «
С

к
е
- 

 

 
н

и
е 

к
о
ст

ей
. 
Л

аб
о
- 

си
ст

ем
а.

 М
ет

о
д

ы
 и

зу
ч
е-

 
н

ен
и

я
 к

о
ст

ей
 

 
ст

р
о
ен

и
е 

тр
у
б

ч
ат

ы
х
 к

о
- 

ст
ей

 и
 

л
ет

 ч
ел

о
в
е-

 
 

 
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 3

 
н

и
я
 ж

и
в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
о
в
: 

 
 

ст
р

о
ен

и
е 

су
ст

ав
а.

 
к
а»

 ,
 л

аб
о
р

а-
 

 

 
«
С

тр
о
ен

и
е 

к
о
ст

- 
н

аб
л
ю

д
ен

и
е,

 и
зм

ер
е-
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