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MonenbHasi CHHXpOHU3UPOBaHHas paboyast mporpaMma
0a30BOro U yriryoJaéHHOTo U3y4eHHsI IpeaMeTa

PABOYASA ITPOTPAMMA

VYueOnblii npeameT/Moaynb (Kype) buonorus xmacc: 10-11

KomnuecTBo yacoB 1o yuebHomy npeamety: B roa 1024. B Heaemto__34. _Bcero 3a kypc 204.

[Iporpamma pa3zpaboTana Ha OCHOBE
®denepanbHON 00pa30BaTEIBLHON TPOrPAMMBI

cpenHero oOriero 00pa3oBaHus, YTBEPKICHHOM MprkazoM MunnpocsemieHus: Poccun ot
18.05.2023 mog Ne 371

PACCMOTPEHO na 3aceqanun MO ecTecTBEHHO-MAaTEMATHUECKOr0 ITUKIIA

PykoBoaurens HIMO: / Coipuna E.H.

[IpoToxos Ne 1ot «21» aBrycra 2023r.

C. Moctsr 2023r.



MojenpHasi CHHXpOHU3UPOBaHHAs TporpaMma 6a30BoOro U YriayoJaE€HHOTO U3yUEeHUs IpeaMeTa
«buonorus» B 10-11 kiacce cocraBieHa Ha OCHOBE paboueii mporpaMMbl CPETHETO OOIIETo
oOpa3oBaHus 110 Ouosoruu (0a30BbI YPOBEHB), COCTABICHHON Ha ocHOBE DenepaabHOro 3aKOHA
ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @enepanumn», TpeboBanuii k
pe3yibpTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHOM MPOTpaMMBbl CPETHETO 001Iero 00pa3oBaHus,
npeacTaBiIeHHbIX B DenepaabHOM rOCyJapCTBEHHOM 00pa3oBaTEIbHOM CTaHIAPTE CPETHETO
obuiero oo6paszoBanus, ¢ yuérom «KoHuenuu npenojaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpazoBaTenbHbIX opranum3zauusx Poccuiickoit ®enepauuu, pealn3yoOUMX  OCHOBHBIE
oOuieoOpa3oBarenbHble MPOrpaMMbl M OCHOBHBIX ToJokeHUH [lpumepHoil mporpamMmel

BOCIIMTaHUA.

NNOACHUTEJIBHASA 3AIITMCKA

OcHOBY TOAXOJ0B K pa3pabOTKe MOJICIBHOW CHHXPOHH3UPOBAHHOUW pabodeil mporpammbl
COO mno Ouosornu, K OMpENeJICHUI0 OOIelH CTpareruu OOYYEeHHs, BOCHHTAHHUS M Pa3BUTHS
oOyJarormuxcsi cpenctBamu  yueOHoro nmnpeamera «bwosmorms» mms 10-11  kimacca Ha
0a30BOM/yriyOJE€HHOM YpPOBHE COCTaBWIM KoHIenTyaiabHble mnojoxkenuss PI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH IIE€JICH, COJIEPIKaHMS, PE3yIbTaTOB 00yUeHUS U TPEOOBAHUHN K YPOBHIO
MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBMM € [JaHHBIMHM TOJIOKEHUSMU MOJICNIbHAS CUHXPOHU3UpPOBaHHAs pabouas
nporpamma COOQO ycraHaBnuBaeT o0s3aTellbHOE (MHBAPHUAHTHOE) MPEAMETHOE COJepiKaHHe,
OTpe/ieNisieT KOJIMYECTBEHHbIE U KaYEeCTBEHHbIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKJOM dTare U3y4eHHUs
npeaMera, MpeaycMaTpuBaeT MNPUHLUIBL CTPYKTYPUPOBAHUS COJEp)KaHUSA; AaéT MpUMEpHOe
pacrnpesneneHue ydeOHBIX YacOB IO TEMAaTUYECKHM pasflesiaM, PEKOMEHAYeT IPUMEPHYIO
MOCJIEIOBATENIbHOCTh HW3YYEHHUs OTAENBHBIX TEeM Kypca C Y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBA3EH, IOTUKH Y4eOHOTO Mpoliecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH yUaluxcs
10-11 «xmacca; maéT METOAUYECKYI0 UWHTEpPIpETAlMI0 Ieliell H3ydeHHsl MpeaMeTa Ha
0a30BOM/yrayONEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX HPHOPUTETOB B CHCTEME CpPETHEro OoOIIero
o0pa3oBaHUs, COJIEPXKATEIBHON XapakTEPUCTUKH IUIAHUPYEMBIX pPE3yAbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOM 0O0pa30BaTeNIbHONW MpOrpaMMbl CpeAHEro ooOuiero o0pa3oBaHUs (JIMYHOCTHBIX,
METanpeaMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHUIOB Yy4eOHO-TIO3HABATENLHON EATEIbHOCTH
yYEHHMKa IO OCBOCHMIO CojepkaHus npenmera. [1o BceM Ha3BaHHBIM MO3UIMSAM B IpOrpamme
coOJII0JIeHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodell MporpaMMoi OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHHUs IO
6uonoru (Juist 5—9 kinaccoB 06pa3oBaTENbHBIX OPraHU3aIii, 0a30BbIi YPOBEHB).

JlanHasi mporpaMMma SIBJISIETCSI OPUEHTHPOM Ui COCTaBIeHHUS pabodMX MpOrpamm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MpPEUIOKUTh CBOW MOAXOJA K CTPYKTYPUPOBAHHMIO M TOCJIEIOBATEIbHOCTU
U3yuYeHHs] y4eOHOTO MaTepualla, a TakKe CBOE BUICHHE OTHOCHUTEIHHO BO3MOXHOCTH BbIOOpa
BapUATHBHOW COCTaBISIONIEH COJEp)KaHUA TpeaMeTa JOMOJHHUTEIBHO K 00s3aTenbHOU
(MHBapHUAHTHOM) YaCTH €ro COJepKaHUSI.

KypcuBoMm B TekcTe mporpaMMsl BeIAIeNIEHBI d1eMeHThl Llenu u 3anaun, [IpeameTHbIx
pesynbraToB u Cofepkanus yaeOHOTO MaTepuaia, KOTOpPbIe MPECTABICHBI ISl U3YYCHUS

Ha YriayOn€HHOM ypOBHE



OBLIAS XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IPEAMETA «bUOJIOT' USD»

VYuebHnslil npenmer «buosorus» B cpeHeM o01emM 00pa3oBaHUU 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMupoBaHHE Yy OOYJAIOIIMXCS IMPEJICTABICHUH O HAyYHOW KapTHHE MUPA;
pacmupsier u 0000maer 3HAHWS O JXUBOW TPHUpPOAE, €€ OTIMYUTEIBHBIX IPH3HAKAX —
YPOBHEBOW OpraHM3alliy ¥ ODBOJIONHHU; CO3MAaET YCIOBUS JUISA: HNO3HAHUS 3aKOHOB JKUBOU
IPUPOJIBI, opMuposarusi PyHKIIMOHATEHOW TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3I0POBOTO U OE30MaCHOTO
o0Opa3a >KM3HH, SKOJOTUYECKOTO MBIIUICHHS, IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K JKHBOW NPHUpPOJE U
YEJIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHwe yueOHbI npenmer «buosiorus» UMeEeT TakXKe Uil pELICHUS
BOCIIMTATENIFHBIX W Pa3BUBAIOIIMX 3a/a4 CPEIHEro oOmero oOpa3oBaHMS, COIUATH3AIIH
oOyuatonuxcs. M3ydyenue Ononoruu Ha 0a30BOM/yriy0JaEHHOM YPOBHSX 0O€CIIEUHNBAET YCIOBUS
st GOPMHUPOBAHUS MHTEIUIEKTYAIbHBIX, KOMMYHUKAITMOHHBIX U WH(POPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KYJIBTYpBl,  CHOCOOCTBYET  HMHTETpallMd  OWOJIOTMYECKHMX  3HAaHUH ¢
MPEJCTAaBICHUSAMHU U3 IPYTUX y4eOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMHH U Treorpadu.
Ha3BanHBIe TIOJI0OXKEHHUS O TPeTHA3HAYEHUH Y4eOHOTO TpeaMeTa « BHOJIOTHs COCTaBUIIA OCHOBY
IUIL  OTIpENENICHUs] TIOJIXOJOB K OTOOpY W CTPYKTYPUPOBAaHUIO €ro  COJEpKaHWs,
MPEJCTaBICHHOTO B IAHHOM MpOTrpamMmme.

Otb6op comepkaHust y4deOHOro mpeamera «BHONOTHS»  OCYMIECTBIEH C  TIO3HIUH
KYJIBTYpOCOOOPa3HOTO TOJX0/1a, B COOTBETCTBHH C KOTOPHIM OOyYaroImuecs: JOJHKHBI OCBOUTH
3HaHUSI W YMCEHHUs, 3HAYUMble i (QopMHpOBaHUS OOIIEH KYIBTYpBI, OIPEIEISIONINe
aJIecKBaTHOE TIOBEJIEHUE YEeJIOBEKa B OKpYXalolled MNpUPOJHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B
MTOBCETHEBHOW JKU3HU U MPAKTHUECKOU AesTenpbHOCTH. Oco00e MECTO B 3TOM CHCTEME 3HAaHUM
3aHMMAIOT DJIEMEHTBHl COJAEpKAHUSA, KOTOpble CIIy)KaT OCHOBOM st  (OpMHUPOBaHUS
MPEJCTAaBICHUA O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHE MHpa U IEHHOCTHBIX
OPHEHTALMIX JTUYHOCTH, CITIOCOOCTBYIONMINUX TYMaHU3AIUH OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHUsI.

CTpykTypupOoBaHHUE COJEpKaHUS y4eOHOrO MaTepHala B POorpaMMe OCYLIECTBICHO € YYETOM
MIPUOPUTETHOTO 3HAUEHUS 3HAHUM OO0 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSAX >KMBOM MPUPOIBI, O €&
YPOBHEBOI OpraHu3alliy U 3BOJIONUU. B COOTBETCTBUM C 3THM B CTPYKTYpe y4eOHOTO MpeaMeTa
«buonorusy» BbIJIENEHBI CIEIYIONUIUE COJIepKaTeNbHble TUHUN: «bronorus kak Hayka. MeTobl
Hay4yHOTO MO3HaHUA», «KieTka kak Ouosiornyeckas cucrema», «OpraHusm Kak Ouooruyeckas
cucrema», «CucreMa U1 MHOTOOOpa3ue OpraHM4eckoro Mupay, «IBOJIOLHUS KUBOH MPUPOIBIY,
«DKOCHCTEMBI U NMPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vuebuwiti npeomem «buonocus» na yenyOleHHOM YpoeHe HA CMYNeHU cpeoHe2o 00ue2o
obpazosanus 3asepuiaem Ouonocuyeckoe o0bpazosauvue 6 WKOle U OpPUEHMUPOBAH HA
pacuiuperue
U yenyOieHue 3HAHULl 00YUaruuxcs 0 JHCUBOL Npupooe, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U K1emOYHOU
ouonocuu, smbpuorocUU U OUOIOCUU pPA3BUMUSA, 2eHEeMUKU, CeleKYuu, OUOMeXHOI02UlU,
960IOYUOHHO20 YUeHUsL U IKOTOSUU.

Uszyuenue yuebnoco npeomema «buonocusy Ha yenybneHHom yposHe OpUEHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00V4aruWuxcs K nociedyrowemy noiyyeHur0 Ouo102u4ecko2o 00pa3zoeanus 8 8y3ax
U opeaHuzayusx cpedHe2o npogeccuonanviozo obpazosanus. (OcHOBY e20 coOepIHCcans.
cocmasnsiem cucmema OUOIO2UYECKUX 3HAHULL, NOJVYEHHbIX NPU U3YYeHUuu o00y4arouuUMucs
COOMBEMCMBYIOWUX CUCTEMAMUYECKUX pa30eNo8 buonocuu 8 0cHogHou wikone. B 10-11 knacce
omu 3Hanus noayuarom paseumue. Tax, pacuwupenvi u yenyoneHvl OUOIOCUYECKUEe 3HAHUA O
PACMEHUSAX, IHCUBOMHBIX, 2pubax, baxmepusx, opeaHusme 4eno8ekd, 0OUWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
HCUZHU, OONOTHUMENLHO BKIIOUEHbl OUONo2UYecKUue C8e0eHUsi NPUKIAOHO020 U HOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MOJNCHO UCNONb308aMb KAK OpPUEHMUpbl Od NOCiedyiouezo 6vibopa
npogpeccuu. Bosmodxcna maxoice unmezpayus OUOI02UYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMBYIOUUMU
SHAHUAMU, NOJNVYEHHbIMU O0OVUAIOWUMUCA NpU  U3YYeHUU @QU3UKU, XUuMuu, 2eeozpaguu u
Mamemamuxu.

Crpykrypa mporpammbl ydeOHOTO mpeamera «buosorus» 0a30BOro/yriyOoaE€HHOTO YPOBHS
OTpa’kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIM M 3BOJIIOIMOHHBIN MOAX0/1bI K U3ydeHHUIo Onosoruu. CoriacHo



UM, U3y4ar0TCs CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE VISl )KMBBIX CUCTEM Pa3HOI'O YPOBHS
OpraHM3aliK, FBOJIIOLIMY OPraHUYECKOI0 MUpPa Ha 3eMJIe, COXpaHEHUsI OMOJIOTUYECKOTO



pasHooOpa3us minanetsl. Tak, B 10-11 xiacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYIISIPHON M KJIETOYHOM
OuoyIoTNHN, SMOPHOJOTHUM U OWMOJIOTUM PA3BUTHUS, TEHETHKH M CEJIEKUUH, OMOTEXHOJIOTUHH
CHHTETHYECKON OHMOJIOTHH; aKTyaJH3UPYIOTCS 3HAHUS OOYYaroUIMXCs MO OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Vueonvui npeomem  «buonocus» npuzeéan obecneyumsv — 0c8oeHUe  0OYYAIOUUMUCS
OUOI02ULeCKUX MeopUll U 3aKOHO8, Uoel, NPUHYUNOS U NPABUTL, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHO
ecmecmeenHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHULL O CIPOEHUU, MHO2000pa3uu 1 0COOEHHOCMSX
KIemKU, Op2anuzma, MNonyiayuy, OUoOYeHo3d, IKOCUCIEMbl, O BblOAIOWUXCS HAVUHBIX
O0CMUINCEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIEO08AHUAX 8 DUONO02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUOI02UYECKUX
sHanuu. [na pazsumus u noooepicanus ummepeca o00yyarowuxcsi K Ouonocuu Hapsaoy co
3HAYUUMENbHBIM 00BEMOM MEOPEMUYEcKo20 Mamepuala 8 COOepHICaHuu yiebHo2o npeomema
«buonozcusny npedycmompero 3HaKkoOMCcmeo ¢ UCmopuell CMaHo8AeHUs. U PA3BUMUsL TMOU UTU UHOU
obnacmu duoI02UU, BKIAOOM OMEUeCMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHUe 8AXHCHeUUX
OUOO2UYECKUX U IKOJIOSUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUEHUA
YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOTI' U51»

Heab nzyuenusi yaeoHoro npeamera «buonorus»— oBiajeHne 00yJarONTUMUCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYpPHO-(PYHKIIMOHAIBHON OpPTaHHU3AIMH XUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHTra M MPUOOpETeHHE

YMEHUN KCIIOJh30BATh OTH 3HAHMS: JIJISI TPAMOTHBIX JCHCTBHUU B OTHOIICHHH OOBEKTOB KHUBOM

MPUPOJBI M PEHICHUS Pa3INYHBIX JKU3HCHHBIX MpoOieM; 6 gopmuposanuu unmepeca K

onpeoenénnol 0biacmu npoghecCUuoHAIbHOU OesImelbHOCMU, CBA3AHHOU ¢ Ouonocuel, ulu K

8b100pY YuebH020 3a8e0eHUs OJisl NPOOOINCEHUS DUOTIOSUYECKO20 0OPA308AHUSL.

JlocTrkeHue nenu u3ydeHus yaueOHoro npeamera «buonorusp odecneunBaeTcsi peleHueM

CIIEYIOIINX 33/1a4 Ha OA30M YPO8He:

OCBOEHHE 00yYaIOIMIMMUCS CUCTEMbI 3HAaHHUI 0 OMOJIOTMYECKUX TEOPUSX, YUCHUSAX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTE3aX, MPaBUIax, CIyXKalluX OCHOBOU it popMHUpPOBaHUS
MIpPEJICTaBJICHUI O €CTECTBEHHO-HAYUYHON KapTUHE MUPA; O METOJaX HAyYHOT'O MO3HAHUS;
CTPOEHUH, MHOTOOOPa3Uu U 0COOEHHOCTSX JKUBBIX CUCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHU3alnu;
BBIJAIOIINUXCS] OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTUY;

(dbopMupoBaHHe y 00YJaIOIIUXCS TO3HABATENbHBIX, HHTEIUICKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEH B Mmpoliecce aHallM3a JaHHBIX O MYTSAX Pa3BUTHS B OUOJIOTUH HAYYHBIX
B3TJISJIOB, UJIEH U MOJIXOJ0B K H3yYEHHIO KUBBIX CUCTEM PAa3HOI'O YPOBHS OpraHU3allMH;

CTaHOBIIEHUE Y 00y4aronuxcs oomieit KyabTypsbl, GYHKIIMOHATBHOM IPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUI OOBSCHATDH U OLICHUBATH SBJICHUS OKPYXKAIOIIET0 MHUPa KUBOU MIPUPOJIbI HA
OCHOBAaHUU 3HAHUU U OMBITA, MOJYYCHHBIX IPU U3yYECHUH OUOJIOTHH;

(dbopMupoBaHKEe Y 00YJAIOMIMXCS YMEHUHN WILTIOCTPUPOBATh 3HAUCHHUE OMOIOTHUECKUX 3HAHU B
MPAKTUYECKON JESITEeNbHOCTU YeNIOBEKA, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAUIIMHCKUX TEXHOJIOTUN
1 arpoOUOTEXHOJIOTUH;

BOCITUTaHKE YOeKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTHU MO3HAHMSI YETIOBEKOM KHBOU MTPUPOJIBI,
HE0OX0IMMOCTH OepeKHOTO OTHOIICHUSI K HeW, COONIOIEHUS] STHUECKUX HOPM TpHU
MPOBEJICHUN OUOJIOTUYECKUX UCCIIEeIOBAHUM;

OCO3HaHHE [IEHHOCTU OMOJIOTUYECKUX 3HAHUM TSI TOBBIIIEHUST YPOBHS 9KOJIOTHYECKON
KYJIBTYpBI, 751 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUI U YMEHUN B TTOBCEHEBHOM JKU3HU ISl OLEHKU
MOCJICJICTBUH CBOEH JAEATEILHOCTH M0 OTHOIICHHIO K OKpYKaloIel cpesie, COOCTBEHHOMY
3I0pOBbIO; 000CHOBaHME U COOMIOACHNE Mep MPOPHUIAKTUKH 3200 ICBaHMIA.

Ha yenybnennom yposnue:

O3HAKOMIIEHUE 00YUAIOWUXCSL C MEMOOAMU NO3HAHUA HCUBOU NPUPOObL. UCCIE008AMENbCKUMU
Memooamu OUONO2UYECKUX HAVK (MOLEKVAAPHOU U KIeMOYHOU OUOI02UU, IMOPUOTOUU U
OuonocuY pazeumus, 2eHemuKy U celekyuu, OUOMexHoI02UU U CUHMEMUYecKoll OUoI02ulL,
NaneoHmMoN02UU, IKOA02UL), MEMOOAMU CAMOCIOAMENbHO20 NPOBEOEHUs OUOIOCUYECKUX




uccredosanuil 8 1abopamopuu u 8 npupoode (HabuoodeHue, usmepeHue, IKCNepumMeHn,
MoOenuposatue);

o61adeHue O0OYUAIOWUMUCA YMEHUAMU. CAMOCMOSAMENbHO HAXOOUMb, AHAIUSUPOBAML U
UCNONb308aMb ODUOIOSUHECKYIO UHPOPMAYUIO, NOTb308AMbCA OUOIO2UYECKOU MEPMUHON02Uel
U  CUMBONUKOU, YCMAHABIUBAMb CB8A3b MexcOy pazeumuem OUoIo2UU U COYUATLHO-
IKOHOMUYECKUMU U IKOJOSUHECKUMU NPOOIeMamu 4enoeedecmed,; OYeHusams nocieocmeust
cgoell 0essmenbHOCMU NO OMHOWLEHUIO K OKpydcaloujeti npupooHoll cpede, coOCMEEHHOMY
300p06bI0 U 300POBbI0  OKPYICAIOWUX JH00ell, 000CHO8bI6AMb U  COON00amMb  Mepbl
npouUIAKMUKY UHPEKYUOHHBIX 3a00Ne8aHUL, NPABULA NOBEOEHUS 8 NPUPOOe
U obecneyenus 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUHEOeAMENbHOCU 8  UPe38blYAlHbIX
CUmyayusx npupooHo20 U MEeXHOSEHHO20 XApakmepa, XapaKkmepu3osams CO8peMeHHble
Hay4Hble OMKPLIMUs 8 001acmu 6UOI02UU;

pazeumue y 00yYaoWuxcs UHMeLIeKMyalbHblX U MBOPYECKUX CHOCOOHOCmel 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bLOAIOUUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCTIE008AHUAMU 8 OUONI02UU,
pewaemviMu e npooremMamu, Memoooaouel OUOIOSUYeCK020 UCCIe008aHUsl, NPOBEeOeHUs
IKCNEPUMEHMATbHBIX — UCCTIe008AHULL, — peuleHUuss OUOIo2UYecKUx 3a0ad, MOOeIUposanus
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8,

gocnumawrue y 00y4AIOWUXCS YEHHOCMHO20 OMHOUWIeHUs. K JCUBOU Npupooe 8 Yeiom U K
OmoenvHbiM €€ 00veKkmam U AGNeHUAM, QOpMUPOBaAHUe IKOIOSULECKOU, 2eHeMmUYecKoll
epamomHuocmu, oobwetl KyIbmypvl H0BeOeHUs. 8 NPUPOoOe; UHMe2payuLu eCmecmeeHHO-HAYYHbIX
BHAHU,;

npuobpemenue 00V4AOWUMUC KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATIbHOM HPUPOOONOIb308AHUU
(cobnooenue npasui NOBedeHuUsi 8 Npupooe, OXPawvl BUA08, IdKocucmem, oOuocpepol),
COXpaHeHUuu coOCMBEHH020 300P08bs U 300P0BbS OKPYHCAOWUX TH00ell (COON00eHUsT mep
npogunraxmuxu 3abonesanuti, obecneuenue 6€30NACHOCIU HCU3HEOeAMeNbHOCMU
B UPe36bIUAUHbBIX CUMYAYUSX NPUPOOHO2O0 U MEXHO2EHHO20 XapaKmepa) Ha OCHOGe
UCNONb308AHUS OUOLOCUYECKUX 3HAHULL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

coz0anue  YCio8utli Ol OCO3HAHHO20 — 6blOOpaA  0OYYAIOWUMUCA — UHOUBUOYATILHOU
00paz06amenbHoOl  Mpaekmopuuy, cnocoocmsyroueli nociedylouemy npopeccuoHaIbHOMY
camoonpeoeieHuto, 8 COOMEEMCmMeUU ¢ UHOUBUOVATbHLIMU UHMEPECaMU U NOMPeOHOCMAMU
pecuoHa.

MECTO YYEBHOT'O IIPEJIMETA «bHOJIOI U51»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6miero oopazoBanus «buonorusy, nsydaemas Ha 6a30BOM YpOBHE,
MpU3HaHa 0053aTeNbHBIM YUeOHBIM MPEAMETOM, BXOASIINM B COCTAB MPEIMETHOM 001IacTH
«EcTtecTBeHHBIC HAyK». YUeOHBIM IJIAHOM Ha €€ u3yueHue oresieHo 70 yueOHbBIX Yacos, o 1
yacy B Hezeno B 10 kimacce. B TeMaTtnueckoM IIaHUPOBAaHUM YKa3aH pe3epB yueOHOTO BpeMeHH,
KOTOPO€ PEKOMEHAYETCS [UIsl peaIn3allii aBTOPCKUX MOAX0/I0B IO UCIIOJIb30BAHUIO
pa3HooOpa3HbIX (HOPM OpraHu3aly yaeOHOro mporecca.

VYuebublii npeamer «buonorus» yriyOJaEHHOTO YpPOBHS M3Y4EHHUS BXOJUT B COCTaB
npeaMmeTHoil obmactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero mnsyueHue npeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO0 MNpOoQMIIs, HaOpuMep XUMHUYECKUX, XUMHKO-OHMOJOTHUECKUX H
MEIMUMHCKUX. B 3THX KiaccaXx H3ydyeHHEe MaHHOTO TpeAMeTa MpPeAyCMOTPEHO B 00BEMe
yueOHOI Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hejento B 10-11kmacce (o 105 4 B rox).

OT10op opraHM3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPENICTB 00yUeHUsT OMOJIOTUN OCYLIECTBISETCS C
y4€TOM CIeU(HUKH €ro CoJepXKaHWs M HalpaBIEHHOCTH Ha MpPOJOJDKEHHE OHOJOTMYECKOTO
00pa30BaHus B OpPraHU3aLUAX CPETHETO MPO(HECCHOHAIFHOIO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUA.

OO0s3aTeNnbHBIM YCIIOBHEM IpU OOydeHHH OMOJIOTHM Ha YIriIyOJIEHHOM YpPOBHE SIBJISETCS
NPOBEACHUE JIA0OPATOPHBIX M TpakTHUecKuX paboT. Takxke ydacThe oOydaromIMxcs B
BBIMIOJIHEHUM  TPOEKTHBIX M y4eOHO-HCCIENOBATENbCKUX paboOT, TeMaThKa KOTOPBIX



OIIPENENACTCS YYMUTEIEM HAa OCHOBE HMEIOIIMXCSA MATEPUAIBHO-TEXHUYECKUX PECypCcoB U
MECTHBIX IIPUPOJHBIX YCIOBUH.



B TemaruyeckoM IUIAaHMPOBAHHMU ISl KaXJOTO Kiacca Mpe.oiaraeTcs pe3epB ydeOHOro
BpemMeHu. Ha 0a30BOM ypOBHE €ro pEKOMEHIYETCS HCIOJIb30BaTh [UIsi TIOBTOPEHUS U
3aKpeIUIeHUsl Marepuana, a Take peduekcuu. Ha yriyOneHHOM ypoBHE Uil MPOBEICHUS
0000IIaIONINX YPOKOB, 3alIUTHl OOYYArOIIMMUCS MPOEKTHBIX U Y4eOHO-UCCIET0BATEIBCKUX
pabor.

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bHUOJIOI' U51»

Cornacho @I'OC COO, ycraHaBiuBarOTCsl TpeOOBaHUS K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS
00yJaromuMucs IporpaMM CpelHero oOmero oOpa3oBaHUs: JIMYHOCTHBIC, METAIPEIMETHBIE U
MMpCAMCETHEIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHBI

B crpykType IHMYHOCTHBIX pe3ylIbTaTOB OCBOEHUs TpenMera «buosorus» BbIAEIECHBI
CIIEIyIOIINE COCTABIISIIOIIME:  OCO3HAaHUue  OOYYalOIMMHUCS  POCCUHMCKOM  Tpa)JIaHCKOU
UJIEHTUIYHOCTH — TOTOBHOCTH K CAaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIFbHOCTH U CAMOOTIPEICTICHUIO;
Haiuyue momusayuu K OOYyUEHUI0 OWOJIOTHM; yeneHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHUX
yOXKJICHU JTUYHOCTH HAa OCHOBE KIIFOUEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPHYECKUX TPAAMIINN pa3BUTHS
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb O0YUYaIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOEH  JESATENIbHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM ~ YCTAaHOBKAMH, TMPUCYLHIUMHU  CHCTEME
OMOJIOTMYECKOrO0  OOpa3oBaHUS;, Haluyue  HNPABOCO3HAHUS  DKOJOTUUYECKOW  KYyJIbTYpHI,
CnocoOHOCMU CTaBUTD LIETH U CTPOUTH )KU3HEHHBIE TJIAHBL.

JIM4HOCTHBIE Pe3yNbTaThl OCBOCHUS MpeaMeTa «brosorusy» 10CTUraloTcsl B €IMHCTBE y4eOHOU
U BOCIUTATENBHON JEATEIbHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAJUIUOHHBIMH POCCHHCKHUMH
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPHUUECKUMHU U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IICHHOCTSIMHU, IPUHATHIMHU B
oOuiecTBe MpaBUJIaMU U HOpPMaMu MOBEACHUS U CIIOCOOCTBYIOT MpOIleccaM CaMOIO3HaHUS,
CaMOBOCIIUTAHUS U CaMOPA3BUTHS, Pa3BUTHS BHYTPEHHEH MO3UIMH JIMYHOCTH, MATPUOTH3MA U
YBOXEHHSI K 3aKOHY M MPABOMOPSAKY, YEIOBEKY TpyJa U CTaplieMy MOKOJICHHIO, B3aUMHOIO
yBaXEHHs, OEpEeKHOr0  OTHOIICHHWS K  KyJAbTypHOMY  HACIEOUI0 W TPaJULUAIM
MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit denepanyu, NpUupoe U OKpYKarole cpee.

JIndHOCTHBIE pE3ybTaThl OCBOCHHS y4deOHOTOo mpenMera «buosiorus» IOMKHBI OTpaxkaTh
TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH OOy4arouIuxcs pyKOBOJACTBOBAThCA CPOPMHUPOBAHHOW BHYTPEHHEH
MO3UIMEH JUMYHOCTH, CHUCTEMOW IICHHOCTHBIX OpPHEHTAllMd, TMO3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOeXACHUH, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAWLIMUOHHBIM IIEHHOCTSIM  POCCHICKOrO  OOIIecTBa,
paciupeHe >KU3HEHHOTO OMbITa M OIBbITAa JIEATENLHOCTH B MPOIECCE pealii3allid OCHOBHBIX
HaIpaBJIEHUW BOCIIUTATEIbHOM IEATEIbHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTH:

1. I'pasknaHCcKOro BOCIUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKOM MO3UIIUK 00yJaIONIErocs Kak akTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJieHa POCCUICKOTO 00I1IeCTBa;
OCO3HAaHHE CBOMX KOHCTHTYIIHOHHBIX IIPaB U 00S3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOIIOPSIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOU TBOPUYECKOU JIEATEILHOCTH MPHU CO3IaHUHU YI€OHBIX TIPOEKTOB,
pelieHnn y4eOHbBIX U MO03HABATENbHBIX 33/1a4, BHIIOJTHEHHH OMOJIOTHYECKIX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTH OIPENesITh COOCTBEHHYIO TTO3UITUIO TI0 OTHOIICHHIO K SIBJICHHUSIM COBPEMEHHOM
KU3HU U OOBSICHSTH €€;
YMEHHE YUYUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUSAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOACUCTBUS
JOJICH ¢ pa3HbIMH YOCKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMHU M COITUAIILHBIM TOJIOKEHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYIHHYECTBY B IMPOILECCE COBMECTHOTO BBIMIOJIHEHUS YYEOHBIX,
MO3HABATENBHBIX M MCCIEAOBATEIbCKUX 3a7ay, YBaXKUTEJIBHOTO OTHOLICHHS K MHEHHIO



OTIIIOHEHTOB MPH 00CYKIEHUH CITIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO
COJIepKaHUs; TOTOBHOCTb K T'YMAHUTAPHOU U BOJIOHTEPCKOU NEATEIBHOCTH.

2. HanI/IOTH‘leCKOFO BOCIIUTAHUA:

c(hOPMHUPOBAHHOCTH POCCHICKON TPaXKIAHCKON MICHTUIHOCTH, TATPUOTU3MA, YBOKECHUS K
CBOEMY HapOJy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH niepe PoimHOM, rop1o0CTH 3a CBOM Kpal, CBOIO
Ponuny, cBOM S3bIK U KyJIbTYpY, IPOILLIOE U HACTOSIIIEE MHOTOHAIIMOHAILHOTO Hapoaa Poccuy;
LIEHHOCTHOE OTHOILIEHUE K MPUPOJHOMY HACJIE/IMIO U TAMATHUKAM IIPUPOJIbI; JTOCTHIKEHUSAM
Poccun B Hayke, UCKYCCTBE, CLIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OIICHWBATh BKJIQJ POCCUHCKMX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE M Pa3BUTHE OMOJIOTHH,
MMOHUMAaHMsI 3Ha4€HUs1 OMOJIOTHH B TO3HAHUU 3aKOHOB IPUPO/IbI, B )KU3HU YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOT0 00111eCTBa;

ujeiHast yoex1EHHOCTh, TOTOBHOCTb K CIIY’KE€HUIO U 3auiuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 32
ero cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPAaBCTBEHHOT0 BOCTIMTAHUSI:

OCO3HAaHME JYXOBHBIX IIEHHOCTEN POCCUIICKOTO HApO/1a;
c(hopMUPOBAaHHOCTHh HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, ITHUECKOTO
TOBCICHUSI,
CIOCOOHOCTH OLIEHMBATh CUTYAIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PELLIEHUs, OPUEHTUPYACH Ha
MOpaHBHO-HpaBCTBeHHBIe HOpMI)I U HEHHOCTH,
OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIa/Ia B MOCTPOCHUE YCTOMYHUBOTO OYAYIIETo;
OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE K CBOUM POJUTEIISIM, CO3JJaHUIO CEMbH Ha OCHOBE
OCO3HAHHOTO MPHUHSTHUS IEHHOCTEN CEMEMHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TPATULIASIMU
Hapoa0B Poccum.

4, JcTeTHYeCcKOro BOCHUTAHUA:

OCTETUYCCKOC OTHOIICHUE K MHUPY, BKIIIOYast 5CTETUKY 6BITa, HAaY4YHOTI'O U TEXHUYCCKOI'O
TBOpYCCTBA, CIIOpTa, Tpyaa, 06H.I€CTB€HHBIX OTHOIHGHHﬁ;

IIOHMMAaHHEC SMOIIMOHAJIBHOT'O BOSﬂeﬁCTBHH JKUBOH IpUupoabl U eé OECHHOCTH;

T'OTOBHOCTB K CAMOBBIPAXCHUIO B Pa3HbIX BUJAaX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOABIISATh KAYE€CTBaA
TBOpquKOﬁ JIMYHOCTH.

5. ®u3n4yecKkoro BOCHUTAHMA:

[IOHMMaHUe U pealu3alus 3J0pOBOTO M 0Oe30macHoro obpasza KHM3HM (3J0pOBOE IUTAaHUE,
COOJIIO/ICHNE TUTHEHNYECKUX MPaBUJI U HOPM, COATaHCUPOBAHHbIN PEXUM 3aHIATUN U OTJIbIXA,
perynsipHas (u3nyeckas aKTUBHOCTb), OEpPEKHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOT'O
OTHOILIEHHSI K COOCTBEHHOMY (PM3UUECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/I0POBbIO;

MIOHMMaHHUE LEHHOCTH MPaBUJl UHIUBUAYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30MAaCHOTO MOBEICHUS B
CUTYalUX, YTPOXKAIOUIUX 310POBBIO U )KU3HU JIIOJEH;

OCO3HAaHME TOCIEJICTBUM M HENpUATHS BpEIHBIX MpPHUBBIYEK (YNOTpEOJIEHUs aIKOroJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTDH K TPpyAYy, OCO3HAHNEC [ICHHOCTU MACTCPCTBA, TPYJIOJ'IIOGI/IC;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOM JEATEIBHOCTH TEXHOJOTHYECKOM M COLIMAIbHOM HaIpaBJICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH HHULIMUPOBATh, IUIAHUPOBATH U  CAMOCTOATCIIBHO  BBIIIOJIHATH  TaKYIO
ACATCIBHOCTD,



UHTEpPEC K pa3iuyHbiM cdepam MpodecCHOHATBLHOW JeATeIhbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BBIOOp Oymymield mpodeccuu W peau30BBIBATH COOCTBEHHBIC >KU3HCHHBIE
TIJIaHBI;

TOTOBHOCTH U CLIOCOOHOCTH K 00OPa30BaHUIO M CAMOOOPa30BAHUIO HA IPOTSHKCHUH BCEH YKHU3HU.



7. DKOJOrNYECKOro BOCIIUTAHUA:

HKOJIOTUYECKH I1eJIeco00pa3HOe OTHOLICHHE K MPUPO/IE KaK UCTOUHUKY KU3HU Ha 3eMIie, OCHOBE
€€ CyIIECTBOBAHUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHS 3KOJIOTUYECKOH KYIbTYpBI: IPUOOPETEHNE ONBITA MJIAHUPOBAHUS
IIOCTYIIKOB Y OLICHKU UX BO3MOKHBIX IIOCIICCTBUMN JUIsl OKPY/KAIOIIEH CPEIbl;

OCO3HAHHUE IJI00aJIbHOI0 XapaKkTepa SKOJIOrHYECKUX IPOOJIEM U IyTeH UX pelIeHus;

CIOCOOHOCTh MCIOJIB30BATh MPUOOpETaeMble IPU U3YUCHUU OMOJIOTHUH 3HAHUS M YMEHUS TIPU
pelieHnd 1poOsieM, CBS3aHHBIX C palMOHAIbHBIM IPUPOJONONIb30BaHUEM (COOIIOAECHNE
IIpaBUJI MOBEJICHUS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHUE PAaBHOBECHS B DKOCUCTEMAX,
OXpaHy BUOB, IKOCHCTEM, OHoCchepsl);

AKTUBHOE HENpPUATUE NEHCTBUM, TPUHOCAIIMUX BPEH OKPYKAKOUIEH MPUPOAHON Cpele, YMEHUE
MIPOrHO3UPOBATh  HEOJATONMpPUSITHBIE HKOJIOTMUYECKHE TOCIEACTBHUS  IPEIIPUHUMAEMBIX
JNEUCTBUN U MPEAOTBPAILATh UX;

HaJu4ue pPa3BUTOTO DKOJIOTMYECKOTO  MBIIIIEHUS, SKOJIOTMYECKOM  KYJIbTYpbI, OIIBITA
JEATENBHOCTH JKOJIOTMYECKOW HAIPaBJICEHHOCTH, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATbCS WMH B
M03HABaTEIbHONH, KOMMYHUKATUBHONW U COLIMAJIbHOW IMPAKTUKE, TOTOBHOCTU K YYacTHIO B
MPAKTHUYECKON JIEATEITbHOCTH 3KOJIOTMYECKON HAMPABICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT0 MO3HAHMA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHTHS
HAayKH ¥ OOIICCTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAHHOTO HA JUAJIOre KYJIbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHHIO CBOETO MECTA B MOJHMKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPILICHCTBOBAHUE SI3BIKOBOW W YWTATEIBCKOH KYyIbTYphl KaK CpEACTBA B3aWMOJICHCTBHS
MEX]Ty JTIFOJIbMU | TTO3HAHUS MHPA;

MMOHUMaHHE CHenuUKN OHOJIOTMM KaK HayKd, OCO3HaHWs €€ poirm B (opMUPOBAHUH
palMoOHATFHOTO  HAYYHOTO  MBINUICHUS, CO3JaHWUU  IICJIOCTHOTO  TIPEJACTABJICHUS 00
OKpYXKAloIlleM MHpE Kak O €IWHCTBE IIPUPOJIBI, YeIOBEKa M OOINECTBa, B TO3HAHHH
MPUPOIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U PEIICHUH TPOOJIeM COXpaHEHHsI IPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOekIEHHOCTh B 3HAYUMOCTH OMOJIOTHU JUISI COBPEMEHHOW IMBUIIM3AIMU: 00ECIIEYEHUS] HOBOTO
YPOBHS Pa3BUTHUSI MEIUIIUHBI; CO3/IAaHUE MMEPCIICKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHIA, CIOCOOHBIX peIlaTh
pecypcHbIe TMPOOJIEMBbl Pa3BUTHSI YEIOBEYECTBA; IMOUCKA IYTEW BBIXOJA M3 TII00ATBHBIX
JKOJIOTUYECKUX TpoOJIeM U  oOecriedeHus Iepexoia K  YCTOWYHMBOMY  Pa3BHUTHIO,
palroHaILHOMY UCIIOJIb30BAHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAPTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B TIOJYYCHUM OHMOJIOIMYSCKMX 3HAaHUN B IIENAX IOBBIIICHHUS OOIIEH
KYJIBTYpbI, €CTECTBEHHO-HAYYHOW TPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIMOHAIBHOMN
IPaMOTHOCTH 00Ydaromuxcsi, GopMupyeMoi pu U3y4eHUU OUOJIOTHH;

MOHUMAaHUE CYINIHOCTH METOJIOB TIIO3HAHMS, WCIOJIBb3YeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCHOJNB30BaTh IOJydaeMble 3HAHUS [UIsI aHaiW3a U OOBSCHEHUS SBICHUI
OKPY)KAIOIIEr0 MHpa U MPOUCXOAANIUX B HEM W3MEHEHUH; yMEHHE JenaTb 000CHOBAaHHBIE
3aKJIIOUEHUS] HAa OCHOBE HAyYHBIX ()aKTOB W HMEIOIIUXCS JAHHBIX C IENbI0 TOJy4eHUs
JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CITOCOOHOCTh CaMOCTOSITCIILHO HCIIOJIb30BaTh OMOJIOTHMYECKUE 3HAHUS UL pCHICHUA Hp06J'ICM B
PCAIBHBIX ) KUBHCHHBIX CUTYyallUAX;

OCO3HAaHUEC IICHHOCTH Hay‘{HOﬁ ACATCIIBHOCTU, TOTOBHOCTL OCYIHCCTBJIATHL IPOCKTHYHO U
HCCICA0BATCIILCKYIO ACATCIIBHOCTD NHAUBHUAYAJIbHO U B I'PYIIIIC,

FOTOBHOCTH U CHOCOOHOCTH K HCIIPCPLIBHOMY 06pa3OBaHI/IIO u CaM006p8.30BaHI/IIO, K aKTUBHOMY
MOJIYYCHHIO HOBBIX 3HAHMH 10 OMOJIOTHH B COOTBETCTBUU C KU3HEHHBIMHU HOTpC6HOCTHMI/I.

B mporecce nOCTHXEHUS! TUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHMS OOYYAIOUIMMHCS HPOTPAMMBI
cpenHero o0Iero 00pa3oBaHus y 00y4aIOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS IMOYUOHATIbHBILLL



unmesiexm, PEaNoarami chOPMHUPOBAHHOCTS:

CaMOCO3HAHUSA, BKIIOYAIOIIETO CIOCOOHOCTh IMOHMMATHL CBOE OMOIMOHAIBHOE COCTOSHHE,
BUJICTh HAIPABJICHHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHOW SMOLIMOHANBHOHN cdepbl, ObITh YBEpEHHBIM B
ceOe;

camope2yiupo6anusl, BKIIOYAIOIIEr0 CaMOKOHTPOJIb, YMEHHUE MPHUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE IIOBEJCHUC, CHOCO6HOCTB aI[aHTI/IpOBaTI)Cﬂ K OMOIOMOHAJIBHBIM M3MCHCHUSIM U HpO?[BJ'I?ITI)
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYmMpeHHel MOMuUsayuL, BKIIOYAOICH CTPEMIICHHE K JOCTHKECHHIO IIEIH U YCIIEXY, ONTHMHU3M,
WHHUIIUATUBHOCTD, yMCHI/Ie HeﬁCTBOBaTL, HUCXOIdA U3 CBOUX BO3MO)KHOCTeﬁ;

omMnamuu, BKIIIOYAIOIIEH CIIOCOOHOCTh MOHUMATh YMOIIMOHAIBLHOE COCTOSHHE IPYTHX,
qu/ITBIBaTI) €ro HpI/I OCYIH@CTBJ'ICHI/II/I KOMMYHI/IKaHI/II/I, CHOCO6HOCTI) K CO‘-IYBCTBI/IIO n
COTIEPEIKUBAHHMIO;

COYUANIbHBIX HABIKOG, BKIIIOYAIONINX CIHOCOOHOCTh BBICTPAWBATH OTHOIICHHS C JAPYTHMH

JIIOJIbMH, 3200 TUTHCS, MIPOSIBJIATH HHTEPEC U pa3peliaTh KOH(INKTHL

METANPEAMETHBIE PE3YJIbTATDBI

MerTanpeaMeTHBIE pPe3yabTaThl OCBOCHHUS Yy4eOHOro mnpeaMera «buosorus» exmouarom.
3HaYUMBble JUISI  (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHHS OOYJAIOMIMUXCS  MEXKIUCHUIUIMHAPHBIE
(MexTnpeMeTHbIE) 0OLIEHAYYHbIE TOHATHUS, OTPaKAIOIUE I[EJIOCTHOCTh HAYYHON KapTUHBI MHpa
)51 CHCHI/I(bI/IKy MCTOA0B IMO3HAHUS, UCIIOJIB3YEMBIX B €CTECCTBCHHBIX HayKaXx (BGHIGCTBO, OHEPru-,
SIBJICHUE, TIPOIIECC, CHUCTEMa, HAay4HbIH (hakT, MPUHIMI, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
Teopusl, HCCIeJOBaHUE, HAONIOEHUE, H3MEpPEHHUE, SKCIEPUMEHT U [Ip.); YHHBEpcajbHbIE
y4ueOHbIe JelcTBHS (TIO3HABATENbHBIE, KOMMYHHUKATHBHBIC, PETYISITUBHBIE), 00ECIEUNBAOIINE
dhopmupoBanue GyHKITMOHATHPHOU IPAMOTHOCTH M COIIMAIBHON KOMITETEHIIMH 00YJaroIIuXCs;
CIOCOOHOCTh oOyuaromuxcs UCII0JIb30BaTh OCBOEHHBIE MEXAUCHUIUTMHAPHBIE,
MHPOBO33PEHYECKUE 3HAHUS U YHUBEpCAJIbHbIE YueOHble [EHCTBUS B IO3HABATEJIBbHON H
COIMAJIBHOW MPAKTHUKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOSHUS MPOTPaMMbl CPETHET0 00111ero 00pa3oBaHus
JOJIKHBI OTPAXKATh:

OsBageHre YHUBEPCAITLHBIMH V‘le6HBIMI/I I03HABATEILHBIMH ACHCTBUSIMU:

1) 6aszosvie nocuueckue oeticmeust.
CaMOCTOSITEJIBHO  (POPMYJIHpPOBaTh M  aKTyaIM3UpOBaTh MpOOJEMy, paccMarpuBarh o€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJb30BaTh MPU OCBOCHHM 3HAHWI TPUEMBI JIOTUYECKOTO MBbIIUICHHUS (aHaln3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, KiIacCHUPUKAIMK, OOOOIIECHHS), PACKPhIBATH CMBICI OHOJOTMYECKUX TMOHSATHI
(BBIICTATH UX XapaKTePHbIC IPU3HAKH, YCTAHABIIMBATD CBS3H C IPYTUMU TIOHATHSIMH );

OTIPEIeIIATh LIeNU NeATeNIbHOCTH, 3a7aBasi apaMeTphl U KPUTEPHH MX JOCTIKEHHUS, COOTHOCHUTD
PE3yIbTaThl JEATENIBHOCTH C MOCTABIEHHBIMHU IEJISAMH;

HCIO0JIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TOHATUS IS OObsICHEHUs (PAKTOB W SIBJICHUN KUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYX ACHUS (MHIYKTUBHBIE, IeyKTUBHbIE, TI0 aHAJIOTHUH ), BHISBIISATH
3aKOHOMEPHOCTH U IMMPOTUBOPEUUS B PACCMaTPUBAEMBIX SIBIEHUSX, (DOPMYIHPOBATH BHIBOIBI U
3aKIIIOUEHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIbHBIC CpEICTBA ISl TPEJCTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3ed U
OTHOIICHUH B M3y4aeMbIX OMOJOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUUI Pa3HOTO poja,
BBISIBIICHHBIX B Pa3NIMYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOUYHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IUIAH pEUICHUS MPOOJEMBI ¢ YU4€TOM aHaiM3a WMEIOLIUXCS MaTepUalbHBIX U
HEMaTepHUaTbHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B JIESTEIILHOCTD, OIICHHBATh COOTBETCTBUE PE3YIHTATOB IEJISIM, OI[CHUBATH
PUCKH TIOCTIEACTBUIA EATEILHOCTH,



KOODAMHUPOBAaTh M  BBINOJHATE pabOTy B  YCIOBUSAX pEATbHOrO, BUPTYaIbHOTO U
KOMOMHUPOBAHHOTO B3aMMOCHCTBUS;
pa3BUBATh KPEaTMBHOE MBIIUICHUE NP PEIICHUH KU3HEHHBIX POOIeM;



2) bazosvie ucciedo8amenbeKue OeuCmeust:

BIIQJICTh HaBBIKAMH y4eOHO-MCCIIEAOBATEIBCKOM ¥ TPOEKTHOW JEATEIhHOCTH, HaBBIKAMU
paszpereHus npodiaeM; CIoOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTHIO K CAMOCTOSTEIBHOMY TTOUCKY METOJIOB
pEIICHUS MPAKTUYECKHX 331249, TPUMEHEHUIO Pa3IMYHBIX METOJIOB IMO3HAHUS;

WCIIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIE BHJBI JCSITCIBHOCTH IO TMOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHHS, €ro
WHTEPIIPETAINH, TPEOOPa30BAHNIO U IPUMEHEHHIO B YICOHBIX CHUTYAIUSIX, B TOM YHCJIC MPU
CO3JaHUH YIEOHBIX U COIMATBHBIX TIPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAyYHBIA THI MBIILIICHHUS, BJIQJCTh HAYYHOH TEPMUHOJIOTHEH, KIIFOUEBBIMH
MOHATHSAMH H METOJIaMU;

CTaBUTh W (OPMYTUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a7adyd B O00pa30BaTEIbHOH JCSITEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CHTYAIHIX;

BBISIBIISITh IPUYHHHO-CIICJCTBCHHBIC CBSI3M M aKTYaJIM3MPOBATh 3a/1a4y, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
pelieHusi, HaXOAWTh apPTyYMEHTHI JUIsl J0Ka3aTelbCTBAa CBOUX VYTBEP)KIECHUW, 3a1aBaTh
MapaMeTpsl U KPUTSPUHU PEIICHUS;

aAHAJTM3UPOBATH MOJTYICHHBIC B X0/ PEIICHUS 33]]a9l PE3yabTaThl, KpUTHUECKU OIICHUBATH UX
JOCTOBEPHOCTh, IIPOTHO3UPOBATH N3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX; IaBATh OIICHKY HOBBIM
CUTYAITUsIM, OIICHUBATh TPHOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYIIIECTBJISATh IIEJICHAMPABICHHBIA TIOUCK TIepeHOCa CPEACTB M CHOoCOOOB JICHCTBHS B
poheCcCHOHANTBHYIO CPEY;

yMETh MePEHOCUTH 3HAHUSI B TIO3HABATEIHHYIO M TIPAKTHYECKYIO 00JIACTH KUZHEIEATETLHOCTH;

YMETh HHTETPHPOBATH 3HAHMSI U3 Pa3HBIX MIPEIMETHBIX 00JIaCTeH;

BBIJIBUTATh HOBBIC WJICH, TIPe/yIaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOIXO0/IbI ¥ PEIICHHUS;, CTABUTH MPOOIEMBI U
3aJ1auu, JOIMyCKAIOUINe albTePHATUBHBIC PEIICHHUS;

3) Oeticmesusi no pabome ¢ ungopmayuei:

OPHEHTHPOBATHCS B PA3TMYHBIX UCTOYHHKAX WHPOpMAIHH (TEKCTE YIEOHOTO MOCOOMs, HAydHO-
MOTYJISIPHOM JTUTEpaType, OMOJOTHYECKUX CIIOBApSAX U CIIPAaBOYHHKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
IaHHBIX, B VHTepHeTe), aHaNM3UpPOBAaTh WHPOPMAIMIO paA3IHYHBIX BHIOB M (GOpPM
MPEJCTaBICHHS, KDUTUICCKU OIICHUBATh €€ JJOCTOBEPHOCTh M HEPOTHBOPEUNBOCTB;

dbopMynHpoOBaTh 3aMpoCchl W TPUMEHITHh pa3MYHbIE METOJBI IpPHU IOUCKE W O0TOOpe
ouosornyeckoit nHGopMaIuu, HeOOX0IMMOH JIJIsl BHITIOJTHEHUST YYeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  OMBIT  HCIOJB30BaHUS  HH(POPMAIIMIOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEpILIEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOTO MCIOJIH30BAHUS PA3IIMUHBIX MIOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITEIILHO BEIOMPATH ONITUMAIIbHYIO (JOPMY TIPEICTABICHUS OHOJIOTHYECKON HH(POpMAITHH
(cxembl, rpaduky, qUarpamMmbl, TaOIHUIIBL, PUCYHKH H JIP.);

UCIIOJBb30BaTh HAy4YHBIH S3bIK B KayecTBE CpEIACTBA TNpU paboTe C OHOJIOTHYECKOU
uHpOpMAIIMEH: TIPUMEHSITh XUMUYECKUE, (PU3UICCKUE U MAaTEMAaTUYCCKUE 3HAKA U CHUMBOJIBI,
dbopmynbl, abOpeBUATypy, HOMEHKIIATYPY, HCIIOJIB30BaTh W IMPEOOpPa30BBIBATH 3HAKOBO-
CHUMBOJIMUECKHE CPEJICTBA HATJISAHOCTH;

BIIJIETh HABBIKAMH PACMO3HABaHUS U 3alIUThl WH(MOpMauU, HHOOPMAIIMOHHON 0e30macHOCTH
JTUYHOCTH.

OBaajieHNe YHUBEPCAIbHBIMU KOMMYHUKATHBHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMKA BO BCeX c(epax >KU3HU, aKTHMBHO Y4acTBOBATh B JHAJIOTE WA
JIMCKYCCHH IO CYIIECTBY OOCYKIaeMoW TeMbl (YMEHHE 3aJaBaTh BOIMPOCHI, BBICKA3bIBATH
CY)KJICHHSI OTHOCHUTEIILHO BBITMIOJIHEHUS TpelaracMoil 3afadd, YYHThIBATh HMHTEPECHI M
COTJIACOBAHHOCTH MO3MIIKI IPYIHX YYACTHHKOB JMAIOTa MK JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEACTBA OOIIEHHUs, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMATbHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3SHUKHOBEHHUS KOH(MJIMKTHBIX CUTYAIlUi; YMETh CMSATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPHI;



BJIQJICTh PA3IMYHBIMU CIIOCOOaMU OOIIEHUS U B3aUMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS JPYTUX
JIO/IeH, TPOSIBIATH YBAKHUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECEIHHWKY M B KOPPEKTHOH (opme
(bopMynHpOBaTh CBOU BO3PAKECHHUS;

pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOK TOUKY 3PEHUS C HCIOJIb30BAaHUEM S3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) coemecmHuas OesimeibHOCMb:

[IOHMMAaThb W HCIOJIb30BaTh IPEUMYILIECTBA KOMAHAHONW M HHIUBUIYAIbHOW paboOTHl IpH
perieHun  OMOJIOTHYECKOW  mpoOsieMbl, OOOCHOBBIBaTH HEOOXOIMMOCTh TMPUMEHEHHS
IpyNIoBBIX (POPM B3aUMOICHCTBHUS NPU PEIICHUH yU4eOHOH 3a/1a4H;

BBIOMpATh TEMAaTHKy M METOAbI COBMECTHBIX JICWCTBUH C Y4ETOM OOIIMX HHTEPECOB W
BO3MOXHOCTEHN Ka)/I0TO 4jieHa KOJUIEKTHBA;

MPUHUMATD 11€JI1 COBMECTHOMN JIEATEIIbHOCTH, OPTaHU30BbIBAaTh U KOOPAWHUPOBAThH JIEHCTBUS I10
€€ JOCTWXKEHMIO: COCTABJIATh IUIAH JEWCTBUHM, pacHpeAciaTh pOIM C Y4ETOM MHEHUHI
YYaCTHUKOB, 00CYXJaTh pe3ylIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OIICHMBATh KAyeCTBO CBOEr0 BKJIa/Ja M KaXJOTO yJyaCTHUKAa KOMaH/bl B OOLIMI pe3ynbTaT Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeniaraTb HOBBIE TIPOEKTHI, OLIEHWBATh HWJEH C TO3UIHMM HOBU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

OCYILIECTBJISITh MO3UTUBHOE CTPATETMUECKOE MOBEJIEHUE B PA3JIMYHBIX CHUTYAIUsSX, MPOSBISTH
TBOPYECTBO M BOOOPaKEHHE, OBITh HHUITHATHBHBIM.

OsBajieHue YHUBEPCATLHBIMH PErYIIITHBHBIMU JICHCTBHUSIMU:

1) camoopeanuzayus:

WCTIOJIb30BaTh OMOJOTMUYECKIE 3HAHMS JIUTsl BBISBIICHHS TPOOJIEM W MX PEHICHUS B )KU3HEHHBIX U
Y4€OHBIX CUTYaIUSX;

BBIOMpAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTUYECKUX 3HAHHWW IEJIEBBIC M CMBICIOBBIE YCTAHOBKH B CBOUX
JCUCTBUSAX M MOCTYIKAX MO OTHOUICHHIO K JKUBOH MPHUPOJE, CBOEMY 3JI0POBBIO U 3JI0POBBIO
OKPYXKAOIINX;

CaMOCTOSITEIIEHO OCYIIECTBIISATH TIO3HABATEIILHYIO JACATEIBHOCTb, BBISBIISTH MPOOJIEMBI, CTABUTh
u hopMynrpoBaTh COOCTBEHHBIC 3a/1a41 B 00pa30BaTEIbHOMN JEATEILHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTYalUsX;

CaMOCTOSITEIILHO COCTABJISITh TUIAH PEIICHUS MPOOJIEMBI C YIETOM UMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH M MPEIIIOYTCHUH;

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYaIUsIM;

pacmmpsATh paMK1 y4eOHOTO IIpeIMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOUTCHUN;

JeNaTh OCO3HAHHBIN BHIOOD, aprYMEHTUPOBATH €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEILICHUC;

OIICHUBATh MPHOOPETEHHBIN OTIBIT;

croco0CTBOBaTh (DOPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIUPOKOH JPYIUIIMH B Pa3HBIX OOJIACTSIX
3HAHMI, TOCTOSHHO MOBBIIIATh CBOM 00pa30BaTEeNbHBIN U KYAbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CaMOKOHMPOIID:

JaBaTh OICHKY HOBBIM CHTYallUsIM, BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JICSTEILHOCTh, OLCHUBATH
COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LEIISIM;

BJIaJIeTh HABBIKAMHU MO3HABATEIBbHOW pedIeKCHH KaK OCO3HAHUS COBEpIIACMBIX ICHCTBUH U
MBICITHTENILHBIX MPOIIECCOB, UX PE3Yy/IbTATOB U OCHOBAHHIA; HCIIOJIb30BaTh NPUEMBI pe(IICKCUH
sl OLICHKH CHTYaIlUH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHHS;

yMETh OICHHBATh PUCKH M CBOCBPEMEHHO MPUHHUMATH PEIICHHS M0 MX CHUKCHHIO;

OPUHAMATh MOTHUBBI M apryMEHThl JPYrHX T[pU AaHaIU3e Ppe3yIbTaToOB

AESATEINbHOCTH;

3) npunsimue cebst u opyeux:
MPUHUMATH ce0sl, MOHUMAs CBOM HEJAOCTATKH U JIOCTOMHCTBA,;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apTyMEHTBI IPYI'UX [IPU aHAIU3€ PE3YJIBTATOB IEATEIBHOCTH;
IIPU3HABaTh CBOE IIPABO U MPABO JPYrHX HA OLUIHOKH;
pa3BUBaTh CIIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C MO3UIMH APYrOro YEJIOBEKa.

HNPEIMETHBIE PE3YJbTATBI HA BA30OBOM YPOBHE

[Ipenmetnsie pe3ynbraThl ocBoeHHs nporpamMmmbl COO mo Ouosormu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJTIOYAIOT crieruduueckue Uit yaeOHoro npenmera «bruosiorusy HaydHbIe 3HAHHS, YMEHUS U
CrocoOBbl JEMCTBUH 1O OCBOGHHUIO, HHTEpPIpPETAllMd W NpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUH, BHIBI
JEATEIBHOCTH TIO TMOJIyYCHHUI0 HOBOTO 3HAHUS U MPUMEHEHHIO 3HAHWHM B Pa3IMYHBIX Y4EOHBIX
CHUTyallUsiX, a TaKKE€ B pEAIbHBIX >KM3HEHHBIX CHUTYalMsX, CBS3aHHBIX C Owuoiorueir. B
porpamMme MpeMETHBIE PE3YJIbTAaThI MPEICTABICHBI 10 TOaM 00yUICeHHSI.

10 kaace

[IpeameTHBIC pe3ynbTaThl OCBOCHUS YU€OHOTO TIpeaMeTa « BUOOT s TOJKHBI OTPaXaTh:

1) chopMUPOBAaHHOCTH 3HAHHUN O MECT€ W POJIM OMOJIOTMH B CHCTEME HAy4yHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMUpPOBAHWM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUpa U
Hay49HOTO MHUPOBO33PEHHUSI; O BKJIAJEC POCCUMCKUX U 3apyOCKHBIX YIEHBIX-OMOIOTOB B PA3BUTHE
onosiornn; PyHKITHOHATHPHOW IPAMOTHOCTH YEJIOBEKA ISl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 33/1a4; 8
NO3HAHUYU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuienuy npooaem pauuoHaIbHO20 NPUPOOONONb308AHUSL, O
8KIIA0Ee POCCUTICKUX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 pazeumue OUOI02Ul;

2) yMeHHE pacKphIBaTh COJCpKaHWE OHOJOTMYCCKMX TEPMHUHOB M TOHSTHI: JKU3Hb, KICTKa,
opranu3M; Metabonmm3M (0OMEH BEHIECTB H  MPEBpallleHHUEe dSHEPruH), TOMEeoCcTa3
(camoperynsius), ypOBHEBas  OpraHW3alMs  KUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIPOHM3BEIICHUE
(penpoaykimsi), HACIEACTBEHHOCTh, M3MEHUMBOCTh, POCT W DPA3BUTHUE; GIA0eHUE CUCMEMOU
OUONI02UYECKUX 3HAHUL, KOMOpAs eKayaem. duonocuvyeckue meopuu (kiemoyunas meopus 1.
Hlsanna, M. llneidena, P. Bupxosa; xpomocomnas meopus Hacreocmeennocmu 1. Mopeana),
yyenus (H. U. Basunosa — o0 yewmpax MH02000pa3UA U NPOUCXONCOCHUS KYAbIMYDHBIX
pacmenuil); 3aKoHbl (e0urnooopasus nomomMKo8 nepeo20 NOKOACHUS, DACUIEHICHUS, YUCIOMbL
camem, Hezasucumo2o naciedosanus 1. Menoens, 20MOn02UYeCKUX pA008 8 HACIeOCHEEHHOU
usmenyusocmu H.U. Basunosa),; npunyunsl (KOMNAEMEHMapHOCHL),

OTIPENIeIATh TPAHUIIBI UX PUMEHUMOCTH K KUBBIM CHCTEMaM;

3) yMeHHe BialeTh METOJaMHU HAyYHOTO MO3HAHWSA B OMOJOTHMH: HAONOJACHUE W OIHCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, IIPOLIECCOB W SBJCHUH; OpraHu3alus W TPOBEICHHUE OHOJOTHYECKOTO
OKCIEPUMEHTA, BBIJBI)KCHHE THUIOTE3bl; BBISIBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCIEIyeMbIMU
BEITMYMHAMHU, OOBSICHEHHE IMOJYYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB, HCIOJIb30BAHHBIX HAYUHBIX MOHSITHIA,
TEOPHUH U 3aKOHOB;

yMeHUe 0endams 6bl800bl HA OCHOBAHUU NOAVYECHHBIX DEe3VAbMAmos; 61d0eHUe OCHOBHbIMU
MEMoOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUS, UCHOAb3VEMbIX 6  OUON02UYECKUX UCCAEO08AHUAX HCUBLIX
00beKkmos (onucanue, usmeperue, HabaoeHue, SJKCNePUMEHm);

4) yMeHHe BBIICNATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH BHPYCOB, KICTOK MPOKAPHOT M DYKAPHUOT;
OJIHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MpEeBpAIEHUS] SHEPTUU B KJIeTKe, (OTOCHMHTE3a, MIACTUYECKOTO M IHEPreTHYECKOTO OOMEHa,
XEeMOCHHTE3a, MHUTO3a, MEi03a, OIUIOJOTBOPEHUS, PA3MHOKEHHS, UHANBUIYATbHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mMompo@dHo20 U 2emepompodhHO20 MuUno8 NUMaHus, Gomocunmesda,
2amemozenesda, dmbpuocenesd, NnocmIMOPUOHANLHO20 PA38UMUSL, B83AUMOOCUCINEUs. _2EHO8,
2emepo3uca, UCKyCCmseenHo20 omoopa;

5) vmenue ycmanasiusamo 63aumocessu mexcoy OpeaHoudaMu KIemKU U Uux QVHKYUAMU,
cCmpoenuem Kiemok pasHblx MKAHel 1 ux QVHKYUIMU; MeXCOy OPeanamu U CUCIEMAMU OP2AHO8
y pAacmeHutl, JHCUBOMHbLIX U 4el08eKd U UX (DVHKUUAMU, MeHCOY CUCIeMaAMU OpP2aHo8 U Ux
dyukyuasmMu, medxncoy smanamu_0OMeHa seuecms; dmManamu_Kiemoyho20 UUKIA U HCUSHEHHbIX
UUKIIO8 OP2AHUBMO8, YMANAMU IMOPUOHANbHO20 PA3EGUMUSL; 2EHOMUNOM U (DeHOMUNOM,




penomunom u hakmopamu cpedvl 0bumanus;

6) yumenue 6via6IAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBIX CUCTEM, 8 MOM YUCTIe PACHIEHU,
JHCUBOMHDBIX U YENI06EKd,

7) yMeHue ucnoib306ams COOMBEMCMBYIOWUE AP2YMEHMbL, OUONO2ULECKVIO MEPMUHOTOUIO
U CUMBOIUKY OJ1 0OKA3AMENbCIEA POOCHIEA OP2AHUSMOE DAZHBIX CUCIEMAMUYECKUX 2DYIN,

8)yMeHue MpUMEHSTh MOJyYCHHbIC 3HAHUS JUISl OOBSCHEHHS OMOJOTMYECKUX MPOIIECCOB U
SIBIICHUH, /TSl IPUHATHS IPAKTHYECKUX PEHICHUH B TIOBCEIHEBHOM KU3HU C IEIbI0 00eCTIeueHUs
0€30MaCHOCTH CBOETO 3J0POBbS W 3/0POBBS OKPYKAIOUIMX JIIOJCH, COONIONCHUS HOPM
IPaMOTHOTO TMOBEACHUSI B OKpY)KaloLIed MPUPOAHON Cpele; NOHMMaHHWE HeoOXOIUMOCTU
WCTIOJIb30BAHUS JOCTHKEHUH COBPEMEHHOW OMOJOTMHM M OMOTEXHOJIOTHUH ISl PalliOHAIBHOTO
MIPUPOIOIIO0JIL30BAHNUS;

9) yMeHue pemiath JJIEMCHTapHbIE TEHCTUYECKUE 3a7add Ha MOHO- W JIUTHOpUIHOE
CKpEeIllMBaHUE, CLEIIEHHOE HACJIEJI0BaHUE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTHUOPUIHOTO CKpEUIUBaHUs
JUIA TIpe/ICKa3aHMsl HacleJ0BaHUs NPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; YMEHUe peulamsv OuonocuyecKue
3a0a4u; GblAGNIAMb NPUYUHHO-CIEOCHBEHHbIE CEA3U MENHCOY UCCIe0VeMbIMU OUON02ULEeCKUMU
npoyeccamu U __AGNEHUAMU, _Oeldmb _8blg00bl U _NPOSHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJNVYEHHbIX
pe3VIbmMamos;

10) y™MeHwHe BBIOJIHSITH JJAOOPATOPHBIE U MPAKTUIECKUE pabOThI, COOMTIOIATh TIPABHIA MTPH
paboTte ¢ yueOHBIM U J1a00PATOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

11) yMeHHe KPUTHYECKH OIICHMBATH M HHTEPIPETHPOBATH WH(POPMAIHIO OHOJOTHYECKOTO
COJIep’KaHHus, BKIIIOYAIOUIYIO IICEBJIOHAYYHbIE 3HAHUSA W3 Pa3IUYHbIX HcTouHHKOB (CMU,
Hay4YHO-TIONYJISIPHBIE MAaTepuallbl); ATUYECKME AaCHEKThl COBPEMEHHBIX HCCIEI0BAaHUM B
ouosoTHH,

MeAULUHEe,  OHOTEXHOJIOTHM;,  VMeHue __ 8bl0gUcamy ___ 2UNomeswl, npogepAmy ____ux
IKCHEPUMEHMATbHLIMYU __CPEOCMEAMU, _ (POpMYIUPYA  yelb UCCIe008anUs, AHANUIUPOSAND
NONYYEHHbLE Pe3YIbmambl U 0el1amb 8bl800bl;

12) ymenwe co3gaBaTh COOCTBEHHBIC IMCHMEHHBIC M YCTHBIE COOOIIEHHUs, 0000mas
Onosornyeckyro HMHGOpPMAlMI0O M3 HECKOIBKMX HCTOYHHUKOB, TI'PaMOTHO HCIOJIb30BATh
MOHATUWHBIN anmapat OHOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamo 6 yuebHo-ucciedo8amenrbckol pabome no Ouoio2ul, 3K0I02Ul U
MeOuyuHe, NpoeoouUMOl HA Oaze WKOAbHLIX HAVYHLIX 00uecmes, U nyoauyHo npeocmasisams
NOJIVYEHHbLE Pe3VIbMAambl HA V4EHUYECKUX KOHDePeHYUsX,

14) ymenue oyenusams smuyueckue achekmol COBPEMEHHbIX UCCAe008AHUL 8 00IACIU OUOL02UL
U MeOuyuHbsl (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIMEEHHOE ONI0O0OMBOPEHUE, HANPABIEHHOE USMEHEHUE
2€HOMA U CO30AHUE MPAHCCEHHbIX OP2AHUSMOE);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0cosHanmwlll 6bl60p  OVOyuien  npogeccuonanbrou
oesmenbHocmiu._ 6 _0bnacmu_Ouono2ul, MeOUyUunbl, OUOMEXHON02UU, B6eMEPUHAPUU, CENbCKO20
X03AUCMEA, NUWEBOU NPOMBIUUACHHOCIU, V2AVOIsMb NO3HABAMENbHbI UHMepeC, HANDAG/ICHHbLI
HA _OCO3HAHHLIU 6bl00p coomeemcmeyiouel npogeccuu U npoooadceHue Ouoio2u4ecko2o
00pA308AHUA 8 VUPEAHCOCHUAX CPEOHE20 NPOhecCUOHAIbHO20 U 8blCUIe20 0OPA306aAHUSL.

11 kmacc

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4EOHOTO TIpeaMeTa « buonIorus JOMKHBI OTPasKaTh:

1) chopMUPOBAaHHOCTh 3HAHMH O MECTE M POJU OWOJIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTUHBI MHUpA U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIAJE POCCHMCKHX M 3apyOEKHBIX yUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
OuostoTHH; PYHKIIMOHATIBHON IPAMOTHOCTH YEJIOBEKA [Tl PEIICHHUSI )KU3HCHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJICPKAHHE OMOJIOTUYECKUX TEPMUHOB M TIOHSATHI: BH, MOMYJISIUS,
reHO(OH/I, FBOJIIOLNS, ABMXKYIIHE CHIIBI ((PaKTOPBI) IBOJIOIUH, IPUCTIOCOOICHHOCTh OPraHu3MOB,
BHUI000pa30BaHUe, YIKOJIOTHYECKUE (DAKTOPBI, SKOCHCTEMA, MTPOYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PeIyIIEHTHI,
[[eNU MUTAHUS, YKOJIOTUYECKasi TUpaMHuia, OMOTeoleH03, buocdepa;

3) BiaJeHUEC CHUCTEMOW OHOJOTHYECKHMX 3HAHMM, KOTOpas BKIKOYAET: OCHOBOIIOJArAIOIIHE
OMOJIOTHYECKNE TEPMHUHBI M HOHATHS (KM3HB, KIETKA, OPraHM3M, METa0O0JIM3M, TOMEOCTa3,




CaMOPEryJIsiys, CaMOBOCIPOM3BEJICHUE, HACICACTBEHHOCTh, M3MEHUYHMBOCTh, POCT M DPa3BHUTHE);

ouosornyeckue reopud (knerounas reopus T. IlIsanna, M. Ilneiinena, P. Bupxosa;




XpOMOCOMHasi Teopus HacieacTBeHHOCTH T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o 1eHTpax
MHOT000pa3usi M TPOUCXOKJICHUS KYJAbTYPHBIX PACTEHHI); 3aKOHBI (€IMHOOOpa3Ws MOTOMKOB
IIEPBOTO TMOKOJCHUS, PACIICIIJICHUS, YUCTOThI raMeT, HE3aBUCUMOTO HacjienoBanus I'. Menpens;
FOMOJIOTUYECKHX PAJIOB B HacjeAcTBeHHOW wu3MeHuunBoctu H.M. BaBuioBa); mnpuHIUIILI
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue wu3jaraTh OWoiornyeckue Teopuu (dBosrormoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CUHTETHUYECKas TCOPUs SBOJIOLNU), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apoApblieBoro cxoactsa K. M.
bapa, yepenoBaHus riaBHbBIX HampasiieHud u myTteil sBomonnu A. H. CeBepuoa, ydeHus o
ouoctepe B. . BepHajickoro), onpenesiTh rpaHUIlbl KX IPUMEHUMOCTH K KUBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHHEe BIaJe€Th METOJAMH HAy4YHOTO MO3HAHUS B OWOJIOTHH: HAOJIOJCHHE W OIHCAHHUEC
JKUBBIX CHCTEM, TMIPOIIECCOB U SIBJICHUW;, OpraHu3alus W TMpPOBEJIeHHE OHOJIOTHYECKOTO
IKCMIEPUMEHTA, BBIJBHKCHHE THUIIOTE3bl; BBISBIICHUE 3aBUCHUMOCTH MEXIY HCCIIETyeMbIMU
BEITUYMHAMH, OOBSICHEHHE TIOTYICHHBIX PE3YJIbTAaTOB, UCIIOIH30BAaHHBIX HAYIHBIX MTOHSATHH, TEOpHI
Y 3aKOHOB; YMEHHUE JIeJaTh BHIBObI HA OCHOBAHUH TIOJY4YE€HHBIX PE3yIbTaTOB;

6) yMmMeHHE BBIICNATH CYIIECCTBCHHBIC MPHU3HAKK CTPOCHHS OHMOJOTHYECKHX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISLUM, MPOAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIIEHTOB, OMOTEOIIEHO30B U SKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJEACTBEHHOW W3MEHUMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHI000pa3OBaHMS,
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPTaHMU3MOB, JIEHCTBUS AKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB HAa OpPraHU3MEI, MEepeHoca
BEIIIECTB M TMOTOKA DHEPTUM B IKOCUCTEMAX, AaHTPOIOTCHHBIX M3MEHEHHI B YKOCHCTEMaxX CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOPOTa BEIIECTB U OMOT€OXUMHUECKHUX IIUKJIOB B Onocdepe; yMeHHe BBIICISITh
CYIIIECTBCHHBIC TMPU3HAKW: BHUPYCOB, KIETOK MNPOKAPUOT M DYKAPUOT; OTHOKIETOUYHBIX
Y MHOTOKJICTOYHBIX OpPraHWU3MOB, B TOM HYHCJIE OaKTepWid, TPUOOB, PACTEHUH, >KUBOTHBIX U
YeJIOBEKa; CTPOCHHUS OpPraHOB M CHCTEM OpPraHOB pAcTEHHWM, >KUBOTHBIX, YEJIOBEKA; IPOILIECCOB
AKU3HEJCATSIbHOCTH, MPOTEKAIONIMX B OpPraHu3Max PAacTeHWH, SKMBOTHBIX M YeJIOBEKa;
OMOJIOTMYECKUX TMPOIIEcCOB: 0OMeHa BeIllecTB (MeTa00Ju3M), IpEeBpallleHrs YHEpruu, OpoKeHus,
aBTOTPO(HOI0 U reTepoTpoHOr0 TUIOB MUTaHUS, (OTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MEH03a,
ramMeToreHesa, YMOpUoreHe3a, MoCTIMOPHOHAILHOTO Pa3BUTHUS, PA3MHOKEHHUS, UHIUBUIYAILHOIO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOJICHCTBHS T€HOB, FeTepo3rca; HICKYCCTBEHHOTO 0TO0pa;

7) yMeHHE TIPUMEHATHh MOJYYCHHbIC 3HAHUS JUIS OOBSICHCHHS OMOJOIMYECKUX IPOIECCOB U
SIBIICHUH, Ul MPUHATUS MPAKTUUYECKUX PELICHUN B MOBCEIHEBHOM KH3HU C LEIbI0 00ecreueHus
0€30MacCHOCTH CBOETO 3[I0POBBS U 3J0POBbs OKPYKAIOIIUX JIIO/IeH, COOMIOICHUSI HOPM TPaMOTHOTO
MOBEJICHUA B OKpPY)KaIOLIEH NPUPOTHON Cpele; MOHUMaHUE HEOOXOIMMOCTH HCHOJIB30BaHUS
JOCTHKEHUIM COBPEMEHHOM OMOJIOTHH JUIS PAllMOHAIIBHOTO MPUPOI0IOIB30BaAHUS;

8) yMeHHe yCTaHABIMBATh B3aUMOCBSI3H MEXJy OPraHOMIAMHU KICTKH W UX (QYHKIUSIMH,
CTPOEHHUEM KJIETOK Pa3HbIX TKaHEW U UX QYHKIMSIMU; MEXKIY OpraHaMy ¥ CHUCTEMaMU OPraHOB
y PACTeHMi, KHBOTHBIX M YeJIOBeKa M WX (YHKIUIMHU; MEXKAY CHCTEMaMU OPraHoB U UX
GYHKIMAMEU, MKy dTallaMyd 0OMeHa BEIIeCTB; dTalaMy KJIECTOYHOTO IHKJIA U )KU3HEHHBIX [IUKIOB
OpPraHW3MOB; dJTalaMyd SMOPUOHAILHOTO PAa3BUTHS; T€HOTHUNOM U (EeHOTHNOM, (HEHOTHIIOM U
dakTopaMu cpeibl OOMTAHUS;

9) yMeHWMe BBISBIATH OTINYNTEIbHbBIC TPU3HAKH )KUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIC PACTCHHUI
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) ymeHuMe MCIOJb30BaTh COOTBETCTBYIONIME apI'YMEHThI, OMOJIOTHYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U
CUMBOJIMKY JIJIS IOKA3aTeIbCTBA POJCTBA OPTaHU3MOB PAa3HBIX CHCTEMATHYECKHUX TPYIIIL;

11) yMeHwue pemiaTh OHOJOTHYECKHE 3a/1a9H; BBIABIATh MPHYHNHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3H MEKIY
HCCIIeTyeMbIMU OMOJIOTHYECKUMH MPOLIECCAMU U SBJICHUSMU; JAeNIaTh BbIBOJbI U MPOTHO3bI HA
OCHOBAaHUU MOJTYYCHHBIX PE3YIbTATOB;

12) ymeHue pemiath dJIeMEHTapHbIE OMOJIOTHUECKUE 3a]1aul, COCTABIISATh CXEMBbI IEPEHOCA
BEIIECTB M SHEPTUHU B IKOCHCcTeMax (I[EeNH MUTAHUSA);

13) yMeHMe BHIMOTHATH JIA0OpAaTOPHBIE U TIPAaKTHYECKUE paboThl, COOTIOIATH paBHiIa pH padboTe
C yueOHBIM U JTa0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) yMeHue KpPUTHUYECKH OICHMBATh M HHTEPIPETHPOBATH HHPOPMALUIO OHOJOTHUECKOTO
COJIepKaHUsl, BKIIFOUYAIOIIYIO MICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS U3 Pa3NUYHbIX MCTOUYHUKOB (CMU, Hay4HO-
MOMYJISIPHBIE  MaTepuanbl);  paccMaTpuBaTh  [IOOANBHBIE  JKOJOTHYECKHE  MPOOIEMBbI
COBPEMEHHOCTH, ((OPMHUPOBATH IO OTHOIIECHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3UIIHIO;

15) ymeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC THCHMEHHBIE U YCTHBIC COOOIICHHS, 0000mas
OMOJIOTHYECKYI0 HH(OPMAIIHIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCTIOJIh30BATh MOHSATUITHBIN




anmapat OHOJIOTHH;

16) yMeHMe BBUIBUTATh TUIOTE3bI, IPOBEPSATh MX KCIIEPUMEHTAIBLHBIMU CPEICTBAMH,
bopMyITUpys 11eb UCCISA0BAHNUS, AHATU3UPOBATH IMOJTYYCHHBIE PE3YIIbTAThI U JICNIATh BBIBOJIBI;

17) yMeHHWe yd4acTBOBaTh B y4eOHO-HCCICIOBATEIbCKOW paboTe 10 OWOJOTHH, 3KOJOTHH
Y MEJIMIIMHE, TPOBOIMMOM Ha 6a3e MIKOJIbHBIX HAYYHBIX 0OIIECTB, U MYOJUYHO MPEICTABIAT
MIOJIYYEHHBIC PE3YIbTAThl HA YICHHUSCKUX KOHPCPEHITUSAX;

18) ymeHue OlleHUBATh ITHYCSCKHE aCIICKThl COBPEMEHHBIX MCCIICIOBAHUMN B 001aCTH OUOJIOTHH
Y MEIMIMHBI (KJIOHUPOBaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOI0TBOPEHHUE, HAIMPABJICHHOE U3MEHEHUE TeHOMA
Y CO3JIaHUE TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIN BBIOOP Oyiyiied mpodeccnoHalbHOW JICATSILHOCTH B
00J1aCTH OMOJIOTHH, MEIUIIUHBI, OMOTEXHOJIOTHH, BETEPUHAPUHU, CEIHCKOTO XO3AWCTBA, MUIIEBOU
MPOMBIIIJICHHOCTH; YIAYOISITh MMO3HABATEIbHBIN MHTEPEC, HAPABJICHHBIM HA OCO3HAHHBIM BBIOOD
COOTBETCTBYIOIIEH Mpodeccuy W TIPOI0JDKEHHE OMOJOTHYECKOTO 00pa3oBaHUSl B YUPEKICHHUIX
cpenHero npodeccuoHaaTbHOTO M BRICIIET0 00pa3oBaHUsL.




COJEPKAHUE YYEBHOT' O TIPEJJIMETA «BUOJIOI'US»

10 KJIIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yray0/eHHblil ypoBeHb

10 kaace. 1 4 B Hexeso, Beero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHoOe
BpeMs

10 xknacc. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. buojsiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBsi3b OHOJIOTHH C OOIIECTBEHHBIMH,

TEXHUYCCKUMHU n

ApyrumMmu €CTCCTBCHHBIMMHAYKaMU,

¢dbunocodueit, ITUKOM, ACTETUKOU U MpaBoM. PoJib OGnostoruu B

(dbopMHUpOBaHUM COBPEMEHHOI HayuyHOU KapTuHbl Mupa. Cuctema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Meroasl  HO3HAHUSL  HKUBOM TIPUPOIBI (mabmoieHue,

IKCIICPHUMCHT, OITMCAaHHC, HU3MEpPCHUC, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaLII/ISI,

MOJCIUPOBAHUC, CTATUCTUYCCKAA 06pa60T1<a I[aHHLIX).

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemwr: Y. [dapsun, I. Mengnens, H. K. Konbuos,

Tema 1. buoJsiorusi Kak HayKa
CoBpeMeHHass OHOJIOTHS

KOMIUICKCHasi ~ Hayka. Kpamkas ucmopus

passumus oOuonocuu. buomorndeckne Hayku U HU3ydaeMble UMM MPOOJIEMBI.

DynoamenmanvHovle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBLLE HAYYHbIE Uccned08anus 8

ouonozuu.
3HavyeHHe Ouoyorud B (HOPMHUPOBAHMH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM
Cc653aHHble ¢ buoaocuen. 3Havenue buoio2uu 6

KapTHHBI Mupa. Ilpogeccuu,

npaKmuquKOﬁ 0essmenbHOCmU  Yel0BeKd: Meduuuﬂe, CENIbCKOM x03ﬂﬁcmee,

APOMbBIULCHHOCIU, OXPAHe NPUPOObL.

JdemoncTpanuu

HOﬁTﬁeTHZ Apucrorens, Teodpacr, K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. [lapsun, V.

T'apseii, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. T1aBnos, . 1. Meunuxkos, H. 1.




JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.
Tabnuywl u cxemot: «MeTOIBI TOZHAHUS KUBOU IIPUPOJIBI».
JlabopaTopHble U NPAKTHYEeCKHE PadOThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VIcnojib30BaHUE PA3ITHMUHBIX
METO/IOB MPU U3YyUCHUU OMOJIOTHUECKHX OOBEKTOBY.

Baswiios, H. B. Tumodees-PecoBckuii, k. Yorcon, ®@. Kpuk, /. K. Benses.

Tabaunel u cxembl: «CBsi3b OHMOJOTMM € OpYTMMHM Haykamuy, «Cuctema

OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Tema 2. /KuBble cucTeMbl 1 MX OPraHU3ANUA
Xusble cucrembl (OMOCHCTEMBI) KaK IMPEAMET H3y4EHHS
ounosornu. OTau4Me  JKMBBIX CHUCTEM OT HEOPraHW4ecKoi

Tema 2. 7KuBble cUCTEMBI U UX H3y4YeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak npeaMeT u3ydeHus ouonorun. CBoicTBa KUBBIX CHCTEM:
€MHCTBO XUMHYECKOTO COCTaBa, AUCKPETHOCTb M LEIOCTHOCTh, CJIOKHOCTH
1 YIOPSIOYEHHOCTb CTPYKTYPBHI, OTKPBITOCTb,  CaMOOPTaHU3ALMs,




IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OumocucreM M uUX pazHooOpasue. YpOBHU
OpraHM3aluy  OHOCHCTEM:  MOJIEKYJSPHBIH, KJICTOYHBIH,
TKAHEBEIH, OPraHu3MEHHBIN, MONYJIILHOHHO-BUI0BOM,
9KOCUCTEMHBIN (OMOreo1IeHOTHYECKHI), OMOCHEPHBIH.
JdemoncTpaumnu:
Tabnuysl u cxemwvl: «OCHOBHBIE IPU3HAKU KU3HUY, «YPOBHU
OpraHu3aIuy )KUBON IPUPOJIBD).
Obopyoosanue: moaenb monekyabl JTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTh, U3MEHUYHUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3alyyd KUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJSPHBIA, KIETOYHBINU,
TKaHEBbII,0praHU3MEHHBI, TOMYJIIHUOHHO -BUI0BOM,9KOCUCTEMHBI I
(buoreoneHOTHYECKHI), OnocdepHbIit. [Iporeccrl, MPOUCXOAAIINE B HKUBBIX
cucrteMax. OCHOBHBIE MPU3HAKU KUBOTO. JKU3HB Kak opMa cyiecTBOBaHUS
Marepuu. Hayku, wusydaroniyue >KHMBBIE€ CHUCTEMBI Ha Pa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIuy.

Hzyuenue orcusvix cucmem. Memoowr 6uonocuuecxkou nayku. Habniooenue,
usmepeHnue, 3IKcnepumenm, cucmemamuzayus, memaauanus. Illowsmue o
3a8UCUMOL U He3a8ucumMol nepemennou. Illnanuposanue 3sxkcnepumenma.
Ilocmanosxa u nposepxa cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue evi00pku u eé
docmosepHocmu. Pazopoc 6 buonocuueckux oannwvlx. Oyenxka 00CcmosepHocmu
NOJIYYeHHbIX pe3yabmamos. IIpuuunvl UCKaAdCeHUs pe3)Ibmanmos SKCnepuMermd.
THonsamue cmamucmuuecko2o mecma.

Tabauipl U cxembl: «OCHOBHBIC TPU3HAKH JKU3HH», «bHOIOTHYCCKHE

cuctembl», «CBOMCTBA KMBOW MaTepum», «YPOBHHM OpraHU3allUU KUBOU
npupoibl», «CTpoeHHe KUBOTHOM KIeTKW», «TkaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoB YeJIOBEUYECKOTo opranuzMay, «buoreonenosy», «buocdepar, «Metos
U3YYEHUS KUBOU MPUPOIBI».

O60ii,[[0BaHI/Ie: nabopaTtopHoe 000pyIOBaHUE IS POBEICHUS HAOIIOICHHIH,

U3MEpEHUil, SKCIIEPUMEHTOB.
JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKne padoThl
[IpakTuueckasapaboTa «crnonp3oBaHue pa3IMYHBIX METOIOB MPH
W3YYEHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XumMuveckuii cOCTaB H CTPOCHHE KJICTKH
XHWMHUYECKUH COCTAB KIETKA. XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI: MaKpO-
9JIEMEHTBI, MUKPOJJIEMEHTBL. BO1a 1 MUHEpaJIbHBIE BEIIECTBA.
OyHKIMU BOABI U MMHEPAIbHBIX BEILIECTB B KIIETKE.
[Tognepxkanue 0CMOTHYECKOTO OanaHca.
benku. CoctaB u cTpoeHHe OENKOB. AMHUHOKHUCIOTHI —
MOHOMCPBI 0enxoB. HezamMeHnMEBIE U 3aMEHNMBIE AMHHOKHCIIOTEL.

buoaorus kierku

Knerka — cTpykTypHO-()yHKIIMOHANbHAs €JUHHIA KUBOTO. Mcmopus
omkpwvimus kiemxu. Pabomut P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnevioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHHU.

Memoobl  MoneKynapHOU U KIemouHOU  OUONO2UU.:
xpomamozpaghus, anekmpoghopes, Memoo MeqeHblxX amomos,
ouppepenyuanvroe yenmpughy2uposanue, Kyiomueupogarue kiemox. Hzyuenue

MUKDOCKONUAL,




AMHHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYPBI OSIKOBOI | QuKrcuposannvix K1emox. Inekmpounas mukpockonus. Kongoxanvnas




MOJIEKYJIbI (IIEpBUYHAs, BTOPHYHAs, TPETUYHAS U YETBEPTHUYHAs
CTpyKTypa). XuUMHUYECKUE cBoMcTBa OenkoB. buonoruueckue
(GyHKIIH OSJIKOB.

depMeHThl — OHoOJoTHYecKHe KaTaim3aTophel. CTpoeHue
(depmMeHTa: aKTHBHBIM LIEHTP, CyOCTpaTHas CHEeNU(PUIHOCTS.

Kodepmentsl.  ButamuHsl. OTnuams

HCOPraHM4YCCKHUX KaTaJlnu3aTOpOB.

dbepmeHTOB 0T

VYrieBoapl: MOHOCaxapuabl (TIIFOK03a, pud03a U 1e30KCupr003a),
nucaxapubl (caxaposa, JJAaKTO3a) W TOJMcaxapubl (Kpaxmad,
TJIMKOTeH, 11eJUTI0103a). brnonornyeckue GyHKIIUU yTIEBOIOB.
JIunuapL: TpUrIuLepuabl, GochoTUIU b, CTEPOUIBL.
IMuapodunsHO-THIPOGOOHEIE CBOMCTBA. bronorndeckue GyHKIIUNA
munuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJIOB, OENKOB M JIUMHIOB Kak
MCTOYHUKOB SHEPIHH.
Hykneunossie kucnorsl: JJHK u PHK. Hykneotuapr —
MOHOMEPHI HYKJICMHOBBIX KHCIIOT. CTpoenue u pynkmuu JTHK.
Crpoenne u ¢yakumu PHK. Buaer PHK. AT®: crpoenue u

byHKINHA.

uTonorus — Hayka o kjietke. Kiierounas Teopust — npumep
B3aMMO/ICHCTBUS UaeH U (HaKTOB B HAYUHOM MO3HAHUU. MeTo bl
U3yYEHUS KIETKH.

Knetka kak memnoctHas >kxuBas cucrema. OOmue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYTasi Hapy»Hasi MemOpaHa, mojekynsl JJHK kak
TeHeTUUYECKUH anmapar, cucreMa CuHTe3a Oeska.

Tunel KIETOK: SyKapUOTHYECKass MU MIPOKAPUOTHUYECKAS.
OCOoOGeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTHUECKOH KieTku. Kitetounas
creHka Oakrepuil. CTpoeHHME SYKapHOTHYECKOH KIETKH.
OCHOBHBIE OTINYHUS PACTUTEIHHOMN, )KUBOTHOM U TPUOHOMN KIIETKH.
IloBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,

TJIMKOKAJIMKC, UX (I)YHKI_II/II/I IIna3maTuydeckas MeM6paHa, eé

Mukpockonusi. Bumanvnoe (npudicusnennoe) uzyuenue Kiemox.
JdemMoHcTpanuu

Hoiien,l: P. T'yk, A. JleBenryk, T.

P. Bupxos, K. M. bap.
Ta6suibl U cxembl: «CBETOBOM MHUKPOCKOTD,

Iparn, M. IllneiaeH,

«INEKTPOHHBIA MUKPOCKOID,

«HMcropus pa3BUTHSA METOI0B MUKPOCKOITUM.

O60ii}10BaHI/IeI CBETOBOM MUKPOCKOI; MUKPONPENapaThl pACTUTENbHBIX,

YKUBOTHBIX U OaKTepUaIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKne padoThl

[IpakTuueckaspaborTa«3ydeHne METOJOB KJIETOYHOW OMOJIOTHH
(xpomatorpadus, snekrpodopes, auddepeHmanb Hoe eHTpU(yrupoBanue,
[TLIP)».

XuMHYeCKasi OPraHu3anMs KJICTKHU
XUMHYECKUN COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIBTPaMHUKPO3JIEeMEHTHI. Bona
U €€ POJIb KaK pacTBOPUTENS, peareHTa, y4aCTHE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPEryasuu. MUHepalbHbIe BEIIeCTBA KIETKU, UX OMOJIOTHYecKas POJib.
Ponb xamuonog u anuonos 8 knemxe.
Opranndeckue BemecTBa KieTku. buosnornueckue noaumMepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBINA cocTaB 0eskoB. CTPYKTYpbI OETKOBON MOJIEKYJIbI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, NenTHAHas CBA3b. Bropuunas, TpeTuuHas,
4yeTBepTUYHAas CTPYKTYphl. Jlenatyparus. CBoiicTBa OenkoB. Kiaccuguxayus
Oenxos. buonorndeckue GyHKIUU O0eNKOB. [Ipuonsi.
VYrnesoasl. MoHOCaxapuapl, qucaxapuisl, OJIMTOCaXapuabl U MOJMCAXapUIbl.
OO0umii naaH cTpoeHus U (PU3NKO-XUMUUECKUE CBOMCTBA YIIIEBOIOB.
Buonornyeckue GyHKIIUHN YTI€BOIOB.
JIunuasl. I'uapodunsHo-ruapodoOHble cBoiicTBa. Kitaccudukanys aunuaos.
Tpurmunepuasl, Goconunuabl, BOCKH, CTepouibl. bruonorunueckue GpyHkunn
munuagaoB. Odwiue ceolUCmea OUOI0SULECKUX MEMOPAH — MeEKyYechly,
CHOCOOHOCHb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOIYADOHUYACMOCHIb.
Hyxneunossie kucnotsl. ITHK u PHK. CTpoeHne HykJI€EHHOBBIX KUCIIOT.
Hyxkneoruasl. [lpunuun komminementapaoctu. [Ipasuno Yapragpga. Ctpykrypa




cBoiictBa W (¢yHkuuu. I{utorutasma u e€ opranowsl| JIHK — nBoiiHas cnupans. MecToHaxoxaeHHe U OHOJorHYecKre QyHKINN
OpnomeMOpannble opradou il kietku: D1IC, annapar [Noasmku,| JHK. Bugst PHK. @ynkuuu PHK B kietke.




JU30COMBI. [101yaBTOHOMHBIE OPTraHOM bl KJIETKW: MUTOXOH/JIPUH,
iactuibl. [IporcxokaeHne MUTOXOHJAPUM W IiacTua. Bujsl
miactug. HememOpaHHBIC OpraHoubl KJICTKH: PHOOCOMBI,
KJIETOYHBIN LIEHTP, LIEHTPUOJIH, PECHUYKH, )KT'YTUKU. DYHKIINU
OPraHoOM/IOB KJIETKHU. BKitoueHus .

Anpo — perynasTopHbid LeHTp KieTku. CTpoeHue sipa:
saepHasi 000JI0YKa, KapuoIula3Ma, XPOMATHH, SAPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcoOpT BEIIECTB B KIETKE.

JdemoHncTpaumnu:

Ilopmpemeor. A. Jleenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. [lnelinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.

M. Bap.
Juacpammor: «Pacnpenenenne XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B

HEXHUBOU Npupoien, «Pacnpenenenne XMMUYECKUX JJIEMEHTOB B
YKUBOU TIPUPOJIEN.

Tabauyvl u cxemol. «llepuomuyeckas TabnHUIa XUMHUYSCKUX
aeMeHTOBY», «CTpOeHHE MOJICKYIBI BOJIbI», «brocuHTEe3 OemKay,
«CtpoeHne MoOJIeKyIbl Ocnka», «CTtpoeHue GepMeHTay,

«Hyxneunnosie kuciothbl. JIHK», «Ctpoenne mosiekynbr ATDy,

«CTpoeHHe 3YKapUOTHYECKON KieTKu», «CTpOeHHE KUBOTHOM
KIeTkn», «CTpOeHHE pacTUTENbHOU KIeTKW», «CTpoeHue
MPOKAPUOTHYECKON KIIETKN», «CTpoeHHe saApa KIETKWY,
«¥YrneBopl», «JIUUIBD.

ObopydosaHue. CBETOBONM MHKPOCKOM, 000pYyAOBaHHE s
IpOBEACHUSHAOTIOACHU I, N3MEPEHUN,DKCTIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpEenapaThl paCTUTENbHBIX, JKUBOTHBIX M OaKTE€pHATbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble 1 NpaKTH4YeCKue padoThbl:

Crpoenune monekynbsl AT®. Maxpospeuueckue ceszu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue gpynxyuu ATD. Boccmanosienuvie nepenocuuxu, ux yHKyuu

6 knemxe. [[pyeue nykneosuompupochamor (HTD). Cexeenuposanue JIHK.
Memoovl eenomuru, mpaHCKpURmMoOMUKU, NPOMeoOMUKU.

Cmpykmypras duono2us. buoxumuyeckue u Ouopusuyeckue ucciedo8aHus
cocmasa u npoCMpaHCmMeeHHOU cmpykmypul buomonexyn. Mooeruposanue
cmpyKkmypol U hyHKYuLl 6UOMONIEKYN U UX Komniexcos. Komnvromephuiii ousaiin
U Op2aHUYeCKUll CUHmMe3 OUOMOIEKYT U UX HENPUPOOHBIX AHATI0208.
JdemoHcTpanuu

W JI. Ilonunr, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, O.

Conrep, C. Ilpy3unep.
narpammsl: «Pacnpenenenne XUuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXUBOU MPUPOIE»,

«Pacrpenenenne XuMUYECKIX AJIIEMEHTOB B )KMBON IIPUPOJIEN.

Tabmuie! u cxeMmbl: «Ileproaunueckas Tabnna XUMHYECKUX SIIEMEHTOBY,
-

«CtpoeHne MOJIeKyJbl BObl», «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHu3MOBY,
«CtpoeHnne MoJeKyibl 6enka», «CTpyKTYpbl OEIKOBON MOJICKYIIbI,
«CTpoeHne MOJIeKyJ YriieBoJ0B», «CTpoeHne MOJIEKYT JIUITHIOBY,
«HyxnenHoBbie KUCIOTB», «CTpoeHue MOJEKyibl ATD.
O6opynoBaHue: XUMUYecKasl mocya 1 00opy1oBaHHe.

]Iaﬁoiiamo‘iﬂble u niiakmuuecmte iit150Mbl.’

I.Jlabopamopuaspaboma«ObHapyicerue 6e1K08 ¢ NOMOUBIO
KA4eCmBeHHbIX PeaKyuily.

2.JlabopamopHasapaboma«Hlccredosanue HyK1eUHOBLIX KUCIOM,

6bI0CICHHbIX U3 KIIeMOK PA3TUHUHbIX OP2AHUSMOB ).

Ctpoenne U pyHKUMHU KJIETKH
Tunel KJIETOK: JyKapuoTHYeckas U mpokapuoTnueckas. CTpyKTypHO-
G yHKIIMOHATbHBIE 00pa30BaHMsI KIETKH.
CtpoeHue npoKapuoTHUECKOU KIeTKU. Krnemounas cmenka baxmeputl u apxetl.




Jlabopamopnas paboma Ne 1. «M3yueHue karanutuueckoil |Ocobennocmu cmpoenus 2emepompo@noll u agmompo@pHol npoKApUOMUYECKUX
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha IpuMepe aMuiIa3bl WIN KaTanassl)y. | kiemok. Mecmo u ponv npokapuom 8 6uoyeHo3ax.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «V3yueHue CTpoeHUs KIETOK Crpoenue u GyHKIIMOHUPOBAHUE SYKAPHOTHIECKOM KieTKH. [Ina3marndeckas
pacTeHMi, )KUBOTHBIX U OaKTEepHUil O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX | MeMmOpaHa (mnazmanemma). CTpyKTypa mia3maruueckoit memOpansl. Tpancnopt




MUKpOIpenaparax 1 ux OrucaHue».

BEIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKy0 MeMOpaHy: macCuBHBIN (Auddy3ust, obaeraéHnas
i dy3us), akTUBHBIA (MIEPBUYHBIA W BTOPUYHBIA aKTHUBHBIH TPAHCIIOPT).
Ionynponuyaemocms _membpanvl. Paboma nampuiixaiueeoco nacoca.

DHooyumos. nuHoyumos, ¢hazoyumos. Ixzoyumos. Knemounas cmenka.

Cmpykmypa u oynKyuu K1emoyHol CMmeHKU pacmeHui, 2pudos.

Hwuronmasma. [umoszonw. [lumockenem. Jleuscernue yumonnaszmvi. OpraHoN bl
kieTku. OmHoMeMOpaHHBIE OPTraHOWIBI KIIETKH: HJOTUIA3MATHYECKas CETh
(OIIC), armmapart I'oyibmkH, TU30COMBI, KX CTPOCHUE ¥ QDYHKUUU. B3aumocsssb
00HOMEMOPAHHBIX OP2aHoud08 kiemku. Cmpoenue epanyisapHoco pemuKyiyma.
Mexanusm Hanpasienus: 6eakoB B DIIC. Cunmes pacmeopumvix 6enxos. Cunmes
KIemounvlx memopan. Inaokuil (azpaumynspuolii) 5HOONIAZMAMUYECKUL
pemukyaym. Cexpemophasn hyukyusi annapama 1 onvooxcu. Monudukanus
o6enkoB B anmapare ['ompmku. CopTupoBka OelkoB B ammapare [ oibmpKi.
TpaHCIIOPT BemecTB B KIeTKe. Bakyosm pacTUTEIbHBIX KIETOK. Kiiemounblil COK.
Typzop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKH: MUTOXOHIPHH, TJIACTHIBI.
IIpoucxoocoenue mumoxonopuii u niacmud. Cumobuozenes
(K. C. Mepeocrkoscxuii, JI. Mapeynuc). Ctpoenue u GyHKIMH MUTOXOHAPUHN U
macTua. [lepsuunsie, MoputHble U CIONCHBIE NAACMUObL
Gdomocunmeszupyrowux syKapuom. Xja0opoIuracTbl, XPOMOILIACTHI, JIEHKOIIJIACTHI
BBICIITUX PACTEHUH.

HemeMm6pannbie opranouisl kiietku CTpoeHne U QyHKINHA HEMEMOpPaHHBIX
OpraHouoB KieTku. Pubocomsl. [IpoMexyTounbie hrIaMeHTHI.
Muxpodhunamenmoi. AKTHHOBBIC MUKPO(DHUIIAMEHTBI. Mblueunvle Kiemku.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTHI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouxu. Knemounuiii
yeump. Cmpoenue u 08udceHue Hceymukos u pechudex. Muxpompybouku
yumonnazmol. [Jenmpuons. benku, accolmupoBaHHbIe ¢ MUKpOGhUIaMEHTaMU
U MUKPOTpYOOUKaMu. MoTopHbIe OeKH.

SAnpo. Obonouka sapa, XpoOMaTHH, KapUOILIa3Ma, SIPBIIIKY, X CTPOSHUE U
byukumn. Aoepuuiii benxoswiii mampuxc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
xpomocom & unmepghasHom s0pe. DYXpOMATHH U TETEPOXpOMATHH. benxu
xXpomamuna — 2ucmoHsl. JInHamMuka siepHoi 000JI0YKH B MUTO3€. S nepHbIN

TPAaHCIOPT.




Krnerounsie BrimroueHus. CpaBHUTEIIbHAS XapaKTEPUCTHKA KJIIETOK DYKapHUOT
(pacTuTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptperst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprynuc.

Tabaunel u cxempl: «CTpoeHue 3yKapHOTHYEeCKOW KieTkn», «CTpoeHue
KUBOTHOH  KJIeTKm», «CTpoeHue pacTHTENbHOW KiIeTkm», «CTpoeHme
MUTOXOHJIPHUIY, «SIpoy», «CTpoeHne MPOKAPUOTUICCKON KITSTKI.

O6opynoBaHHe: CBETOBOM MUKPOCKOI; MHUKpPOIpEnaparbl pPacTUTEIbHbBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIPENapaThl OaKTepHUATHHBIX KICTOK.

JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKne padoThl

l. TabopaTtopHaspaborTa«/3yueHne CTpoOCHHS KIETOK PA3TUIHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. IlIpaxkmuueckasapaboma «H3yuenue c8olcme KiemoyHou
MeMOpanbLy.

3. JlabopamopHasa paboma «Hcenedosanue NIA3MOIU3A
U 0enna3mMonu3a 8 pacmumenbHblX K1emKaxy.

4 [lpaxmuueckanapaboma «izyuenue 0sudxicenus
YUMONIA3MbL 8 PACIUMEIbHBIX KIeMKaXy.

Tema 4. ) KuznenesiTeJLHOCTh KJIETKHU

OOMeH BelecTB, UM METa00JIU3M. ACCUMIIIALINS
(TutacTrdeckuii 0OMeH) U JUCCUMUIIAIUS (PHEPTreTHISCKUI
oOMeH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonm3ma. Ponb 3akoHOB
COXpPaHEHUs BEIIECTB ¥ SHEPTUU B IOHUMAHUU METa0OIU3MA.

Tunsl oOMeHa BemecTB: aBTOTpoGHBIN U reTepoTpodHbIii. Poib
(hepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U MPEBPAIICHUN YHEPTHH B

OO0MeH BeleCTB M NMPeBpPallleHHE JHEPTUU B KJIeTKe

ACCUMWISLINS U TUCCUMIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTaboau3ma. Turmsl oomMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(DHBIN U reTepoTpoPHBIN. YyacTHe KHCI0poaa B 0OMEHHBIX

nporeccax. OJHepreTMyeckoe obOecrieueHue — KIeTKH: mpeBpamieHue ATO
B OOMEHHBIX mpoueccax. DepMEeHTATUBHBIA XapaKTep peakUui KJIETOYHOTOo
metabonu3zma. DepMeHThl, HUX CTPOEHHE, CBOMCTBA M MEXaHM3M JEeHCTBHUS.
KodepmenTsl. OTnuuns pepMeHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTalin3aTopoB. benku-
AKTUBATOPbI M OEITKU-MHTUOUTOPBI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (DePMEHTATUBHBIX

peaKIuii OT pa3Nu4HbIX (PaKTOPOB.




KJIETKE.
®otocunTe3. CBeToBas 1 TeMHOBas (as3bl poTocuHTe3a. Peakunu
dhoTocunTe3a. DPhEeKTUBHOCTH POTOCUHTE3A. JHAYCHUE

(doTocuHTe3a A KU3HU Ha 3emuie. BausiHue ycnoBuil cpepl Ha

IlepBuuHBI CHHTE3 OPraHMYECKUX BEIIECTB B KiIeTKe. PDOTOCUHTES.
Anoxkcueennwlil u okcueenHwlll pomocunmes y oakmepuii.  Ceemocooupaioujue
nuUeMeHmbl U NUSMeHmbl PeaKyuoHHo20 yeumpa. Poib XJI0pomiacToB B MpoIecce

doTocuaTe3a. CBeTOBast M TeMHOBas da3pl.  Pomoowvixanue, C3-, C4- u CAM-

munwvt homocunmesa. [IpoIyKTUBHOCTD (POTOCHHTE3a. BiusiHue pa3auaHbIx




(oTOoCHHTE3 U CITOCOOBI MOBBILICHHUS €0 MPOIYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTEHUI

XeMocHuHTe3. XeMOCUHTE3UPYIOIINE OaKTEpUH.
3HaYeHHE XEMOCHUHTE3a JUIs AKHU3HHU Ha 3emIe.

DHepreTu4eckuii 0OMeH B KJeTke. Pacienienue BemecTs,
BBIJIEJICHUE U aKKyMYJIMPOBAHUE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl
sHepreTuyeckoro ooMena. I'mkonus. bpoxenue u ero
BH/IBI. KI/ICJ’IOpOJIHOC OKHMCIJICHHEC, NN KJIICTOYHOC AbIXaHUC.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IPPEeKTUBHOCTD
SHEPreTHYecKoro ooOMeHa.

Peakuuu matpuunoro cunresa. ['enerndeckas uHpopmarus u
JIHK. Peanmzanus reHeTHYECKON HHGOPMAIINH B KJIETKE.
['eneTnyeckuii Koa v €ro cBOMCTBa. TpaHCKpUNIIUS —
MatpuuHbiii cuaTe3 PHK. Tpancnsius — OGnocunTes Oenka.
Oransl TpaHciauuu. KoaupoBanue aMuHOKHUCIIOT. Postb
pubocoM B OMocuHTE3€e OeKa.

Heknetounsie popmsbl xu3HH — BUPYCHI. MIcTOpUs OTKPBITUS
BupycoB (JI.1. UBanoBckuii). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HEHHBIN HUKI BUpycoB. baktepuodaru. bonesnu
pacTeHMiA, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKAa, BHI3HIBAEMBIE BUPYCaMHU.
Bupyc ummyno-aedunura yenoseka (BUY) — Bo30yautens
CIINda. OGpaTHas TpaHCKPUIILKSA, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacpoCTpaHEHUSI BUPYCHBIX 3a00I€BaHHIA.

JleMoHCTpanuu:

[Hoptpetsr: H. K. Konsuos, . . UBanosckuii, K. A.
Tumupsszes.

(daxTopoB Ha cKOpPOCTh (poTOCHHTE3a. 3HAaUeHUE (poTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3nooOpazue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUPUIHPYIOIIHE OaKTEpPHH, JKeJIe300aKTepuu, cepoOaKkTepuu, BOIOPOIHBIC
OaxkTepuu. 3HaYEHHE XEMOCHUHTE3A.

AHaspoOHble OpraHu3mbl. Buasl OpokeHus. [Ipodykmul Opooicenus u_ux
UCNONIL308AHUE _YEN0BEKOM. AHAIPOOHbIE MUKPOOP2AHUBMbL _KAK _00BeKnbl
bouomexnono2uu u 60306youmenu 6o.1e3uetl.

AspobHbIe OpraHU3MBl. Oransl YHEPreTUYECKOTO oOMeHa.
[ToaroroBurensHbii  3Tanm. [HUKOMWM3 — OECKUCIOPOJHOE pAacCIICTUICHHUE
TJTFOKO3BI.

buonorudeckoe OKHCIEHUE, WM KICTOYHOE JbIXaHue. Poib MHUTOXOHIpUH B
mporeccax OMOJIOTUYECKOTO OKHCJICHUS. Luxnuyeckue peaxkyuu.
OxucnumenvHoe gocgopuruposanue. IHeprus MeMOPaHHOTO TpaJMECHTA
npoToHoB. Cunme3 AT®: pabota nporoHHOU ATd-cunTassl. [lpeumywecmsa
a’pobHO20 _nymu__obmeHa eeujecms nepeo anaspodHviM. Ipghexmusnocms
9Hep2emu4ecko20 0OMeHa.

JdemoHcTpauuu

Hoptpetsr: JIx. [Tpuctiu, K. A. Tumupsizes, C. H. Bunorpanckuid, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuipl u cxembl: «POTOCHHTE3Y, « IHEPTETHUCCKHI 00Men», «brnocuHTe3
oenka», «CtpoeHue pepmMeHTa», « XeMOCUHTERY.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000pyI0BaHHE ISl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSIHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue paoomal

l.labopamoprnas paboma «H3yuenue
AKMUBHOCMU (hepMeHmos (Ha npumepe amuiazvl UlU Kamaiazol)y.

2. labopamopunas paboma  «H3yuenue  chepmenmamusrnoco
pacujenierus nepokcuda 6000p00a 8 pAcmMUmenbHbLX U HCUBOMHBIX KIeMKAXY.

3Jlabopamopunasn paboma «CpasHenue npoyeccog ghomocunmesa
U XeMOCUHME3ay.
4JlabopamopHnas paboma
U ObIXAHUALY.
Hacaeacreennasi nngopmManus u peajnsanus eé B KJIeTKe
Peakuuu matpudHoro cunresa. [IpyuHIMIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEaKIIUIX

Kamaaumuyeckou

«Cpasnenue npoyeccos OpodceHus:




Tabnuiel U cxembl: « TUIBI TUTaHUSY, «MeTadoIu3M,
«MuTtoxoHApHUI», «IHEPreTUUECKuil 00MeH», «XJ10poIiacTy,
«Dortocunte’y, «Ctpoenne [JHK», «Ctpoenue u
(dbyHKIIMOHUPOBaHUE reHay, «CruHTe3 Oenkay, «[ eHeTnuecKuit
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CtpoeHue u >kM3HEHHBIN
LUKJI BUpYCa

CIINa, 6akrepuodaray, «Pemmukanus JJHK».

Obopyoosanue. moaenu-ammukaun «Y asoenne JJHK n
TpaHCKpHIIHs», «brnocuaTe3 Oenmka», «CTpoeHue KICTKHY;

Mozenb ctpykrypsl JTHK.

MaTPUYHOTO CHHTE3A. Peanuzanus  HacienCTBEHHOM nH)OPMAIIHH.
I'eneTnyeckuii ko, ero ceoyicTea. Tpanckpunuus — Marpuunblii cuaTe3 PHK.
[IpuHOUIIBI  TPAHCKPUIILMK: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTHUIIAPAJUIENIBHOCTD,
acummerpuyHocTh.  Co3peBanue Marpuunbix PHK B sykaprnoTtudeckoii KieTke.
Hexonupyronue PHK.

Tpancnsauus u e€ stansl. Yuactue TpaHcnoptHbix PHK B Onocunrese Genka.

Yenosus buocunmesa 6enxka. KonumpoBanue aMHHOKHCIIOT. Pome pubocom

B OMOCHHTE3€e OerKa.

CoBpeMeHHbBIE TNPEACTABICHUS O CTPOCHHU  T'eHOB. Opeanuzayus 2enoma
y npokapuom u sykapuom. Peeynayus axmuenocmu 2enoe y npokapuom.
Tunomesa onepona (®. JKakob, K. Mano). MoneKkyasspHbICE MeEXaHU3MBbI

9KCIIPECCHUU T€HOB Y AYKapHoT. PoJib XpoMaTHHA B PETYIISIIIMN PAOOTHI T€HOB.
Peeynayus obmennvix npoyeccos 6 kiemre. Knemounwiii 2comeocmas.

Bupycsl — HekeTouHble (OPMBI )KU3HU U 00JIMTraTHbIe Mapa3uTbl. CTpoeHHe
IIPOCTBIX U CIIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeproharos. JKusHeHHbLI YUK
J[HK-cooepocawux eupycos, PHK-cooeporcawux eupycos, baxmepuogazos.
Obpamuas mpanHckpunyus, pesepmasa, Uunmezpasd.

Bupychbie 3a0601eBanus 4enoBeka, KUBOTHBIX, pactenuil. CITN /], COVID-19,
COIMAIbHBIC U METUIIMHCKHUE TIPOOJICMBI.

Buoungopmamurxa: unmezpayus u ananruz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMpPYKMYpHuIX  Ouonocudeckux  OaumHvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
U meduyure. IIpoepammupyemoie ghynkyuu 6enxos. Cnocobvi 0ocmasku
JleKxapcms.

JdemoncTpanuu

Hoptpetst: H. K. Konbuos, /1. . UBanoBCcKui.

Tabmuiel u cxeMbl: «brocunTe3 O6emkay, «I eHeTH4ecKuii Ko, «BUpych»,
«baxTtepuodarm.

JlaGopaTopHbIe U NIpaKkTHYeCKHe PadoThI

[IlpakxTuueckasipabora «Co3maHue MOJEIH BUPYCa.




7KU3HEeHHBIN IMKJ KIeTKH
Tema 5. PazMHoKeHMe M HHAUBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE
Knerounsrii 1mukn, ero mnepwonsl u perynsuus. MHTepdaza u Muro3s.
OpPraHu3sMoB
Oco0eHHOCTH ITPOLIECCOB, MPOTEKAIINX B HHTEepPa3e. [loaroToBka KieTku
Kierounsrit uK:1, WM >KM3HEHHBIN ITUKI KeTku. MaTepdasa u




muto3. [Iporiecchl, mporekaromue B uHTepdaze. Permmkanus —
peakuus matpuunoro cunteza JIHK. Crpoenume xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HA0Op — KapuOTUTII. JUIIIONAHBINA 1 TarIOW THBIHA
XpOMOCOMHBIE HA0OPBI. XpoMatubl. LluTonoruueckrne 0CHOBBI
Pa3MHOKEHHS ¥ HHAUBUIYATHHOTO Pa3BUTUSI OPTaHU3MOB.
Henenne xnetku — wmuto3. Craguu mutosa. [Iporeccsi,
MIPOUCXOAIINE HAa Pa3HBIX CTAIUAX MUTO3a. buoiornmueckuit
CMBICJT MUTO3a.
[Iporpammupyemas THOETH KIETKH — aronTo3.

DopMBl Pa3MHOKEHHSI OPTaHU3MOB: OECIOJIOE W TOJIOBOE.
Bubr 6ecrionioro pa3MHOKEHUS: IEICHHE HAIBOE, TOYKOBAHUE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CHOpOOOpa3oBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHoOkeHHe. VICKycCTBEHHOE KJIOHUPOBAaHUE OPTaHU3MOB, €T0
3HAYEHHE JJISl CENEKLNH.

[TonoBoe pa3MHOXKEHHE, €T0 OTJINYHUS OT OECIOIOrO.
Meiio3. Craauu meiiosa. [Tporiecchl, mpoucxXoasime Ha CTaausx|
meio3a. IloBemenme xpomocom B Mero3e. Kpoccunrosep.

Buonornyeckuii cMBICT U 3HaUYeHUE Melo3a.
I'ametrorenes — mpoiiecc 00pa30BaHUS ITOJOBBIX KIIETOK V)|

JKUBOTHBIX. II0JTIOBBIC JK€IE3bl: CEMCHHHKM H SHYHHKH.
OOpa3zoBaHWe © PAa3BUTHEC  IOJIOBBIX  KIIETOK ramer
(ciepMaTo30M/, SHUIEKICTKA) — CIIEPMATOI€HE3 U OOTeHE3.
OcCOOEHHOCTH CTPOCHHUS SHICKICTOK M CIEPMAaTO30HJIOB.
OmnonotBopenue. [lapreHorenes.

WupuBuayansHoe pa3BUTHE (OHTOreHe3). DMOPHOHAIBHOE
pa3BuTHe (3MOpHOreHe3). DTanbl SMOPUOHATIBLHOTO PAa3BHTHS Y

MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpymsius,
OpraHoreHes3. [TocTamOproHaTBHOE pa3BuUTHE. Tunsl
MOCTIMOPHOHATHHOTO pa3BUTHS: psIMOeE, HEMpsiMoe

(J'II/ILII/IHO‘-IHOC). Bausxue Cpcabl Ha pPa3BUTUC OPraHU3MOB;

K nenennto.  [IpecuHrernueckuii (MOCTMHUTOTUYECKHIA), CHUHTECTUYCCKUI
Y TIOCTCUHTETHYSCKUHN (TIPEMUTOTHYECKUH ) IIEPUOIBI MHTEP(A3BL.

Mampuunviti cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvr penauxauuu JIHK:
KOMNJIEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIU CUHME3, AHMUNAPALIEIbHOCHb.
Mexanusm pennuxayuu JITHK. Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Teromepwvi u
menomepaza. XpoMOCOMHbIL HAOOp  Kiemku —  Kapuomun. J[uniouoHolil
U 2anaouousll Habopwvl xpomocom. I omonocuunvie xpomocomoul. Ilonoswvie
XPOMOCOMbL.

Henenune kneTku — MuTo3. CTaANKM MUTO3a U IPOUCXOISIINE B HUX TPOIECCHI.
Tunvt mumo3sa. Kapuoxunes u yumoxunes. buoiorndeckoe 3HadeHUE MUTO3A.

Perynmsanmst MmutoTHUecKoro mukia KIeTku. [IporpamMmmupyemasi kKieTodHAas
TUOeNIb — armoITo3.

Knemounoe s10po, xpomocomwvl, hyHKYUOHANbHASL 2eHOMUKA. MEXaHU3MBbI
npoardepanun, TudhepeHIMPOBKH, CTapeHUs 1 ruoen KieTok. «[udbposas
KJIETKa» — OMOMH(pOPMATHISCKHE MOJSIN (DYHKITMOHUPOBAHUS KIICTKH.

JdemoHcTpauuu

Tabyumipl U cxeMbl: «KU3HEHHBIH UK KIETKWY, «Muto3», «CTpoeHue

xpomocomy, «Pemukamus [JJTHK».
O60ii,[[0BaHI/IeZ CBETOBOM MHUKPOCKOII; MUKpOIpenaparsl: «MHTO3 B KJIIETKaxX

KOpEIIKA JTyKa.
JlaGopaTopHble H MpaKkTU4YecKne padoThl
l. Tabopatopuas pabota «U3yueHue
MUKpOIpenapaTax.
2.J1abopaTtopHaspaborTa «Habmonenne MuTo3a B KIIeTKax KOHUYHKA
KOpeIlIKa Jyka (Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnaparax).

Cmiioenue U ﬁiﬂk‘iuu 0i2tlHll3M08

Buonozuuecrkoe pasnoobpaszue opeanuzmos. OOHOKIemMOouHble, KOTOHUAIbHYIE,
MHO20KIeMOUHble OP2AHUZMD.

OcobeHHocmu cmpoeHus u KHcu3HeesimeabHOCMU 0 OHOKIeMOYHbIX OP2AHUZMOG.
baxmepuu, apxeu, oonoxnemounsie 2pubsl, 00HOKIEMOYHbLE B0OOPOCIU, Opyeue

XpOMOCOM Ha TI'OTOBBIX




(hakTOpBI, CIIOCOOHBIC BBI3BIBATH BPOXKJICHHBIC YPOICTBA. npomucmol. Kononuanvusie opecanuzmol.
Poct u pazButue pactenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOTO pacTeHUs:| Bzaumocesss uacmel MHO2OKIIeMOYH020 opeanusma. Tkanu, opeawbvi
CTPOCHHE CEMEHH, CTaJIUU Pa3BUTHSI.




JdemoHcTpaumnu:

Tabnuywvr u cxemvl: «Dopmvl PAZMHONCEHUS. OPSAHUZMOBY,
«/[sotinoe onnooomeopenue 'y YBEMKOBbIX PACMEHULL,
«Becemamusnoe pazmmooicenue pacmenuily, «/lenenue xiemku
baxmepuily, «Cmpoenue nonosvix Kiemokxy, «CmpoeHnue
xpomocomuly, «Knemounvii yuxny, «Penauxayus JHK»,
«Mumoszy», «Meuosz», «llpamoe u nenpsamoe pasgumuey,
«l'amemocenes y mnekonumarowux u uenosexka», «OcHoeHble
cmaouu OHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKOR,
«Cnepmamo3zouowt MAEKONUMAoule2oy,
maekonumarouje2o», «Kapuokunes 6 xnemxax kopewka nyKay,
MAcHUMHAsL MOOeNb-annauKkayus «/leienHue Kiemixu», Mooelb
J[HK, mooenb memaghaznoii Xxpomocomol.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHE PA0OThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 3. «HabmoneHne MuTO3a B KIIETKaxX
KOHYHMKA KOPEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MHKPOIIpENapaTax.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «I3ydeHue cTpoeHHUS MOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MHUKPOTIpEIIapaTax.

MuKponpenapamuol
«Aliyexnemxa

u cucmemsvl opeanos. Opeanusm Kak eouroe yenoe. I omeocmas.

Txanu pacmenui. Tunvl pacmumenbHbIX mMKaHel. 00pa3zosamenbHas,
NOKPOBHAsl, NP0B00AWasl, OCHO8HAsA, MexaHuyeckasn. OcobeHHOCmU CMpOoeHus,
GDYHKYUL U pacnonodcerUss mKaHell 8 Op2aHax pacmeHul.

Tranu orcugomuvix u yenoseka. Tunvl HCUBOMHBIX MKAHEN. INUMENUATbHAS,
coeOuHumenvras, mvluleunas, HepsHas. OcobenHocmu cmpoeHus, yHKyull u
PACnoN0dCeHUs MKAHel 8 OP2aHAX HCUBOMHBIX U YeT08eKd.

Opeanvl. Becemamugnvle u 2eHepamusHvle opeauvl  pacmeHui. Opeanbi
U _Ccucmembvl Op2aHO8 HCUBOMHLIX U uenosekd. DYHKyuu Opeanos u cucmem

Op2aHO8.

Onopa mena opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvl 0OHOKIEMOYHBIX U

MHO2OKIemOo4HbIX dHcusomuulx. Hapyorcnoiil u snympennuil cxenem. Cmpoenue u
MUnvl CoeQUHeHUs: KoCcmell.
Jleudicenueopeanuzmos. J18udxicenue00HOKIemoUHbIXOP2AHUSMOB.

amébouoHoe, JHceymurKogoe, pecnuunoe. Jlgusicenue MHO2OKIEMOYHbIX PACTEeHU.
mponuzmvl U Hacmuu. Jlgudcenue MHO2OKIEMOUYHbIX HCUBOMHBIX U YETIOBEKA.
mvliweunas cucmema. Peghnexc. Crenemuvie moliuysbl u ux paboma.

Ilumanue opeanuzmos. [locnowenue 600bl, yereKucio2o 2a3a U MUHePAaIbHbIX

eeujecme pacmeHuAiAMU. THumanue HCUBOMHbBLX.
BHympunOJzocmnoe U BHYympuKjienioivHoe nuujesaperue. Tumanue nozsonounvix

orcueomuwix. Omoenol nuwesapumeslbHoco mpaxKkma. Huu;eeapumeﬂbﬂbze

oicenesvl. [luwesapumenvuas cucmema 4eno-6exa.
Jlvixanue opeanuzmos. Jlvixanue pacmenuil. /[vixanue scusomuwvix. J{udpysus
2a308 uepez nogepxHocmov Kiemxu. Kooicnoe Ovixanue. Jlvixamenvuas

Nno6EePXHOCMb. }I<Q6€pHO€ U né2ouynoe Ovlxauue. ,ZIblxaHue NO360HOYHbIX

IHCUBONIHBIX U UHeEN06EKA. 380]1]014MOHHO€ YCIOINHCHEHUE CMPOEHUA JNIE2KUX

NO360HOUHBIX JHCUBOMHBIX. [[biXxamenvHas cucmema uenogexa. Mexanusm
BEHMUNAYUU IE2KUX YV nmuy U Mmiekonumaowux. Peaynayus Ovixanus.
Hvixamenvuvie 00bEMBL.

Tpancnopm sewecme y opeanusmos. Tpancnopmuule cucmemsbl pacmeHull.

Tpchnopm sewecme Y IHCUGONIHBIX. KpOG@HOCHCl}Z cucmema u eé Op2aHbl.

KpOBQHOCHClﬂ cucmemda nO360HOUYHLIX IHCUBONIHbIX U YeET106€KdA. Cepdue,




KPOBEHOCHbIE COCYObl U Kp0o8b. Kpyeu kpoeoobpawenus. 6ontoyuontvle




VCIONCHEHUSL CIMPOEHUSL KDOBCHOCHOU CUCIEMbL NO380HOYHBIX HCUBOHBIX.
Paboma cepoya u eé peeynayus.

Buioenenue y opeanuszmos. Bvidenenue y pacmenutl. Bvidenenue y i#CcusomHbix.
Coxpamumenvhble sakyonu. Opeanvi svioenenus. Durbmpayus, cexpeyus
U 00pamHoe 8cachbl8anue KaxK mexanusmovl pabomul opearnos evioenenus. Cesa3b
NONOCMU_Meaa ¢ KDOBEHOCHOU U 6blOeaumenbHol cucmemamu. Buvidenenue y
NO360HOYHBIX JHCUBOMHBIX U Yenosexa. Ilouxku. Cmpoenue u QyHKYUoOHUposaHue
Hegpona. OQbpazosanue Mouu y Yyenosexd.

Sawuma vy opeanuszmos. 3auuma y 0OHOKIEmOYHbX opeanuzmos. Crnopwi
bakmepull U yucmvl NpoCmenuiux. 3auuma vy MHO2OKICMOYHbIX DACMEHUIL.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnoul u xumuyeckou sauumol. Pumonyuowl.

Sawuma vy muocokiemounwvlx srcusommuwvlx. IIoxkposvl u ux npouzsoouvle.
Sawuma opeanuzma om bonesneu. Mumynnas cucmema yenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHbLU UMMYHUmMem. Bpoowdénniii u npuobpeménnviil cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus kKioHanbHO-celeKmusHo20 ummynumema (11, Ipaux, . M.
bepnem, C. Toneecasa). Bocnanumenvuvle omeembvl opeanuzmos. Ponb
BDOAHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3EUMUL CUCTNEMHBIX 3A00/1e6aHUL.

Paszopasicumocmo U pe2ynsayust Y OP2AHUBMOS. Pazopasicumocmo
Y OOHOK/IEMOYHbBIX opeanusmos. Takcucwvl. Paszopasicumocmv u pecynsauus
y pacmenul. Pocmosvie sewecmea u ux 3naqenue.

Hepenas cucmema u pedrexmopnas pecyrauyus v owcusomuvix. Hepenas
cucmema_u__eé _omoenvl. IEONIOUUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS HEepEHOU
cucmemvl v dcusomuwvix. Omoevl 20J106H020 M032d_NO360HOYHbBIY HCUSOMHDBLX.
Pedhnexc u peprexmopnas ovea. Bezycnosnvie u yciosuvle peghiexcni.

T'ymopanvuas pecynayus u SHOOKPUHHASA CUCHEMA JHCUBOMHBIX U Yel0BEKd.
Kenesvl  3nOOKpuUHHOU cucmembl U ux 20pMonsl. elcmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnse nepsnou u s3ndokpunnou cucmem. I unomanamo-2unoguzapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

Tlopmpem: U. II. Ilasnos.

Tabnuuvl _u  cxemvt: «QoHoKIEemMOUHblEe 68000pOCAUY, «MHocokiemoutnvie
sodopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetiwiuey, «Opeanvl UBEMKOBbIX PACMEHUILY,
«Cucmemvi 0pean08 NO380HOUHBIX HCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoenue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenutly, «Kopuesvie cucmemvry, « Cmpoernue
cmebnny, «Cmpoenue nucmosoul naacmunxuy, « Tkanu sorcusomuvixy, « Cxenem
yenosexay, «lluwesapumenvras cucmemay, «Kposernocuas cucmemay,
«Hvixamenvras cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooscay, «Mviueunas
cucmemay, «Bvidenumenvras cucmemay, « IHOOKPUHHAS CUCTEMA,
«Cmpoenue moiuysly, «Ummynumemy, «Kuweunononocmuwiey, «Cxema
numanus pacmenuily, «Kposenocuvle cucmemvi n0360HOUHBIX HCUBOMIHBIXY,
«Cmpoenue eudpuoly, « Cmpoenue nianapuuy, «Buympennee cmpoenue
0021c0e8020 uepsay, «Hepsnas cucmema poidy, «Hepenas cucmema asieyuikiny,
«Hepenas cucmema npecmuikarowuxcsy, «Hepeunas cucmema nmuyy, «Hepenas
cucmema maexonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Pegnexcy.

Obopyodosanue: c6emosou MUKPOCKON, MUKDONPENAPambl 0OHOKIEMOYHbIX
OP2AHUBMO8, MUKPONpenapamvl MKaHel, DPAKOBUHbL MOJIIIOCKOS, KOJIeKUUU
HACEKOMbBIX,  USJIOKOMNCUX,  HCUBLLE  DK3EMNJIAPLL  KOMHAMHLIX  PACMEHULL,
eepbapuy pacmenuil pasHvlX 0moeNos; GIANCHblEe NPenapambl HCUGOMHbIX,
CKeNlembl NO360HOYHbLX, KOANEKYUU 0eCno360HOYHBIX JHCUBOMHLIX, CKelem
yenosexa, 0bopyoosanue 0as O0eMOHCMPAYUU NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20
NUMAHUA _PACMEHUN, PACUENTICHUS KPaxmania U OeiKo8 noo 0elucmeuem
hepmenmos; 0bopyodosanue O0ns O0eMOHCMPAYUL ONbIMOE N0 UBMEDPEHUIO
JCUSBHEHHOU EMKOCMU NESKUX, MEXAHUIMA ObIXAMENbHbIX 0B8UNCEHUU, MOOeU
20/106H020 MO320 PA3IUYHbBIX HCUBOTHbIX.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomol

l.Jlabopamopnaapaboma «HU3zyuenue mkanei pacmenuily.

2. Jlabopamopuasapaboma«Hzyuenue mranei H#CueoOmHubIxy.

3. labopamopuasapaboma«HUsyuenue opearnos yeemrko6020

pacmenusny.
Pa3mHo:keHHe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@opMBI pa3MHOXKEHHUSI OpPraHU3MOB: Oecrosioe (BKJIIOYAs BETreTaTHBHOE)
U TosioBoe. Bupl Gecronoro pa3MHOKEHHUs: TOUYKOBAHUE, CTIOPYIISALINS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pa3zmuoxenue. IlonoBeie KieTKH, WU ramerbl. Meio3. Craguu
Mmenosa. [loBenenne xpomocom B Meno3e. Kpoccunrosep. buosornueckuit
CMBICJ Meiio3a
1 TIOJIOBOTO Tporiecca. Meio3 U ero MecTo B )KHU3HEHHOM ITUKJIE OPTaHU3MOB.




Ilpeodszapooviwesoe pazsumue. LTamemoeenes y orcusommuwvix. Ilonosvie




gicenesvl. OOpa3OBaHUE U PAa3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. CriepMaToreHes u
OOI'€HE3.
CrtpoeHnue NoJIOBBIX KIIETOK.

Omo0TBOpeHHE U AIMOPHOHAIBHOE Pa3BUTHE )KUBOTHBIX. CIIOCOOBI
OTUTOIOTBOPEHUS: HApY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). IMOpPHOIOTrus —

HayKa
O Dpa3BUTUU OPraHu3MoB. Mopgocenes — 00HA U3 21a8HbIX _npood.iem
ombpuonocuu. Konyenyus mopgoecenos u moodenu mopgoceneza. Craaun
SMOpuOTeHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsarymku). JIpoGnenue. Twumsl
npoOneHust. [Jemepmunuposannoe u hedepmMuruposantoe opoonrenue. bnacryna,
Tunbl Omactyl. OcoOEHHOCTH JpOOICHUS MIICKOTHTAIONTNX. 3apOIbIIIeBhIC
JUCTKH (TacTpysiys). 3aKiajKa OpraHoB U TKaHEH W3 3apOJIBIIICBBIX JIHCTKOB.
B3anmHoe BnusHME uYacTeil pa3BUBAIOIIETOCs 3apoibllia (3MOpHUOHANBbHAS
UHAYKUUSA). 3aK1aoka NiaHa _CmMpPOEeHUs  JHCUBOMHO20 KAK __pe3yibmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmautl 2enos. Biausiaue Ha SMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE
pa3IUYHBIX (DAKTOPOB OKPYXKAIOIIEH Cpebl.

Poct u pazButne >xuBoTHBIX. [locTomMOpuoHanbHBIM Tiepuona. Ilpsimoe u
Henpsimoe pasButue. Pa3Butne ¢ wmetamopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. bHojormyeckoe 3HayeHHE MPSMOTO U HEMPSMOTO
pa3BUTHA, HUX PACIPOCTPAHEHHE B TpPUPOJE. Tumvl pocma HCUBOMHBIX.
Dakmopvl  pe2ynayuu _pocma  cusomuwvlx  u  yenogeka.  Cramuum
MOCTIMOPHUOHAIBHOTO PAa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [leproasl oHTOreHe3a
yenoBeka. CTapeHue u cMepTh Kak OMOJIOTUYECKUE MPOIIECCHI.

PasmHoxenne u passutrue pacteHuil. 'ameroputr u crnopodput. Meiio3 B
JKU3HEHHOM LWKIe pacrteHuidl. OOpa3oBaHue crmop B TMpolecce Meiosa.
l'amerorenes y pactenuil. OMIOIOTBOPEHHE W PA3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. /[BoifHOE OMII0IOTBOpPEHHUE Y IIBETKOBLIX pacTeHuil. Oopazosanue
U pazsumue cemenu.

Mexanuzmol pecynsiyuy oHmozene3d y pacmeHull U HCUBOMHDbLX.

JdemMoHcTpanuu

Hoptperst: C. I'. HaBamun, X. [lneman.




Tabnuuel u cxembl: «BereratuBHoe pa3sMHOKeHUE», « THIbl Oeconoro
pa3sMHOXKEHUD», «Pa3zMHOKEHUE XJIaMUIOMOHAbD, «Pa3MHOKEHHUE IBIIIEHBDY,
«Pa3zmHO)eHUEe TUApbY, «Meito3y», «XpoMocoMbly, «I'amerorenesy, «CTpoeHue




AWLEKIIETKN U crepMaro3onia», «OCHOBHbIE CTauu OHTOTeHe3a», «IIpsmoe u
HENpsSMOE pa3BuTUE», «Pa3BuTHe MalCKOro xyka», «Pa3BuTue capaHumy,
«Pa3BuTHe JArymkmn», «/{BOMHOE OIJIOIOTBOPEHHUE Y BETKOBBIX PACTCHUI,
«CTpoeHHe CeMsIH OJHOJOJIBHBIX U JBYAOJbHBIX pacTeHHiD», «OKu3HEeHHbII
UK MOPCKOW KamycThl», <«OKHU3HEHHBIM LUK Mxay», «KU3HEHHBIA LMK
ManopoOTHUKAY, « KU3HEHHBIN UK COCHBDY.
O6opynoBaHHe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIpEnapaTsl
U CIIEPMaTO30M10B; MOJIeNb «L MK pa3BUTHS JIATYIIKI.
JlabopaTropHblie M IpakTHYecKHe PadoThI
l.JabopatopHuasipaborTa «3ydyeHne CTpOCHHS TOJIOBBIX KIIETOK
Ha TOTOBBIX MUKpOTIpenaparax».
2.llpakTtuueckas pabora
3apo/bIIIel MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).
3.JlabopaTtopHasapaboTa«CrpoeHre OpraHOB Pa3MHOXKEHUS BBICIIIUX
pacTeHui».

SIUIEKIIETOK

«BrIsBICHTE IMPU3HAKOB CXOJCTBA

Tema 6. HacjieacTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB
[Ipeamer u 3amaun reHeTUKH. VICTOpUS pa3BUTHS T€HETHUKH,
Ponp muTosmorun W AMOPHMOJIOTHM B CTAHOBJICHUW TCHETHKH,
Bxutan poccuiickux u 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUE T€HETHKHU.
Metoapl TeHEeTHKH (THOPUIOJOTHYSCKHM, ITMTOICHETHYCCKHUH,
OCHOBHBIE

MOJICKYJISIPHO -reHeTqucxnﬁ). TCHCTUYCCKUC

NOHATHA. ['eHeTnyeckass CHMBOJIMKA, HUCIIOJIb3yEMas B  CXeMax
CKpEILLMBaHUM.

3aKOHOMCpHOCTI/I HacCJICAOBaHUA MMPU3HAKOB, YCTAHOBJICHHbBIC I.

Mennenem. MonorubpunHoe CKpELIUBAaHUE. 3aKoH

I'eHeTHka — HayKa 0 HACJIeCTBEHHOCTH M N3MEHYHMBOCTH OPraHN3MOB

Hcropust CTaHOBJICHHS M PAa3BUTHS TCHETHKU Kak Hayku. PaGotel I'. Mennens,
I'. Jle ®pu3za, T. Moprana. PoJib 0T€4eCTBEHHBIX YUYEHBIX B PA3BUTUH T'€HETUKH.
Pa6oter H. K. KonbrioBa, H. U. BaBunosa, A. H. beno3sepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETHYECKUE TIOHATHUS U CUMBOJIBL. | 'OMOJIOrHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIeJIbHbIE T€HbI, AIbTEPHATUBHBIC TPU3HAKHU, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIMN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAsl TUHUS, THOPUIBI, TEHOTHII,

(I)CHOTI/IH. OcHOBHBIC METOJbI TCHECTHUKU I‘H6pHI[OJ'IOFH‘-ICCKHI>i,

LIUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIISIPHO-TE€HETUYECKHIA.
JdemMoHcTpanuu



ennHo-00pa3ust TUOpUAOB mepBoro  mokojeHus. [IpaBuio
Hoiien,l: I'. Mennens, I'. Jle @puz, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.

JOMMHUPOBaHMs.  3aKOH pacUIeIUIeHUsl NMpu3HaKkoB. ['umoresa
Bagsunos, A. H. benozepckuii, I'. 1. Kapnieuenko, 0. A. ®ummnuenko, H.
4iCTOTHI rameT. [loyiHOe 1 HenoJIHOe JOMUHHUPOBAHHUE.
B. Tu-modeer-PecoBckuii.
Jurubpuanoe CKpelllMBaHHE. 3aKOH HE3aBUCHUMOTO
Tabmauie! U cxeMbl: «MeTo/1bl TeHETUKIY, «CXeMbI CKPELTUBAHUS.

HACJICJIOBAHUS  TPU3HAKOB. [{uToreHeTHYECKHE  OCHOBBI
JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKne padoThl
TUTHOPHUIHOTO CKpEUIUBaHUS.  AHAIM3UPYIOIIEE CKPEIIMBaHUE.
JlabopaTtopHas paboTa «/pozoduna kak 0O0BEKT TCHETHIECKUX
Wcnonb3oBanue AQHAIM3UPYIOIIETO  CKpEIIMBaHUS TUISE
HUCCIIEOOBAHUINY.
OTIpeIeTICHUS TEHOTHITa OCOOH.




CueruieHHoe HaciieoBaHue npusHakoB. Pabora T. Moprana no
CIEIUICHHOMY HacJelI0BaHUI0 TeHOB. Hapyiienue cuerieHus
TCHOB B Pe3yJibTaTe KPOCCUHIOBEPA.
XpOMOCOMHas TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH. [ eHeTHUEeCKUE KapThl.
I'eneTtuka moma. XpoMOCOMHOE OTIpeIeIeHUE TI0J1a. AYTOCOMBI
M TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOTaMeTHBIE W TE€TEPOTraMETHBIE OC
opranu3mbl. HacienoBanue npusHakoB, CIEIMJICHHBIX C TIOJIOM.AHA
H3meHunBocTh. BHABI M3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAA Y
HACJIeJCTBCHHA. Ponn cpensl B HEHACJICICTBEHHO]
N3MEHYNBOCTH. XapakTepucTuKa MO (DUKAITMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapwanvoHHBIA psii ¥ BapHAIlMOHHAS KPHUBAs.
Hopma peakmuu npusHaka. KonwdecTBeHHBbIE W KauyeCTBEHHBIS
MPU3HAKU U UX HopMa peakuuu. CBolicTBa MOIM(DUKALMOHHON
H3MCHYHUBOCTH.

HacnenacTtBeHHas, WM T€HOTHIMYECKas, H3MEHUYHUBOCTH
KomOunatrBHas M3MEHYMBOCTh. Mel03 1 MOJI0BOM MPOIecc —
OCHOBAa  KOMOWHATHUBHON U3MEHYUBOCTH. MyranuonHas
H3MEHYUBOCTb. Knaccuduxkanus MYyTallW: T€HHBIE
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa M NPUYMHBI MYTaIlUi.
MyrtareHnble (akTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSJIOB B
HacieacTBeHHou n3MeHunsoctd H. Y. BaBuiosa.

BHesaepHas HaclIeACTBEHHOCTb U H3MEHUYHUBOCTb.
I'eneruxka yenoBeka. Kapuorumn yenoBeka. OCHOBHBIE METOIb

I'CHCTUKU YCJIIOBCKA: reHeaﬂoquecm/Iﬁ, 6HH3HCHOBLIﬁ
L[I/ITOFCHCTI/I‘ICCKI/II‘/'I, 6I/IOXI/IMI/I“I6CKI/II‘/’I, MOJICKYJISIPHO-
T€HETUYECKHI. COBpeMeHHOG ONPCACIICHUC T'CHOTHUIIA

MMOJJHOTEHOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, FTEHOTUITUPOBAHUE, B TOM YHCJIE
¢ nomompio IIIP-ananmu3a. HacnenctBenuble 3a00JeBaHUS
yejloBeKa: TI'eHHble 00JIe3HH, OOJIE3HM C HACIEACTBEHHOM
0oJe3HU

npeaApacnoJIOKCHHOCTLIO, XpOMOCOMHBIC

3akoHoMepHOCTH HacaeacTBeHHOCTH (10 )
Monorubpunnoe ckpeumanue. llepBbiii 3akoH Menaens — 3akoH
eaMHO00pa3us THUOPHUIIOB IMEPBOTO IMOKOJICHUs. [IpaBUiIo JOMHUHUPOBAHUS.

Bropoii 3akoH MeHnaenst — 3aKoH pacllerieHus Npu3HakoB. [{uronorunueckue
HOBBI MOHOTHOPHTHOTO CKpeluBaHus. [ Mmore3a 4ucToThl raMer.

J3Hpyrolee ckpenupanue. [[poMexyTouHblil XapakTep HaclaeA0BaHHUS.
Pacmiennienre npu3HakoB MpH HETIOJTHOM IOMUHUPOBAHHUH.

Jurubpunnoe ckpemupanue. Tperuil 3akoH MeHnens — 3aKOH HE3aBUCUMOI0
HacJIeI0BaHUATIPU3HAKOB. [ [uTONMOTHYECKMEO CHOBBLAUTUOPUAHOTO
CKpEITUBaHHUS.

CuemienHoe HacienoBanue npusHakoB. PaboTer T. Moprana. Criennennoe
HacJIeJI0BaHUE TeHOB, HAPYIIEHUE CIEIIICHUS MEXIy TeHaMU. X POMOCOMHas
TEOPHS HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enerrka mona. XpoMOCOMHBIN MEXaHU3M OMPEACIICHUS 10Ja. AyTOCOMBI
Y TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. [ OMOTaMeTHBIN U reTeporaMeTHbIN 1moJl. ['eHeTnyeckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHue mpHU3HAKOB, CLEIJIEHHBIX C
MIOJIOM.

['eHoTun kak 1enocTHas cucteMa. [lnefoTponuss — MHOKECTBEHHOE JIEHCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbIM ajiienu3M. BzaumojeicTBue HeaylebHbIX T'€HOB.
Kommnemenrapuocts. Onuctas. [lomumepus.

['enemuuecKkuii KOHMPONL PA3ZBUMUSL PACMEHUN, HCUBOMHBIX U Yel08eKd, a
maxoice (Pu3UOI02UUeCKUX NPOUecco8, NOBeOeHUs U KOSHUMUBHLIX (DYHKYUU.
['enemuyeckue mexaHusmvl cUMOUO2EHE3d, MEXAHU3MbI 83AUMOOCUCMBUSL
«XO3AUH — NAPA3UmM» U «X038UH — MUKpoOUuomy. [ enemuueckue acnexmol
KOHMPOJ U USMEHEHUs. HACIeOCMBEHHOU UHDOpMAyUuU 8 NOKOJEHUSIX KIemoK

U OP2aHU3MOS.
JdemoncTpanuu

HOﬁTﬁeTHI I'. Mengens, T. Mopras.

Tabmuisl 1 cxeMmbl: «[lepBbiii U BTOpOIi 3akoHBI MeHens», « Tpetuit 3akoH

CoMaTuueckue u FCHCPATHUBHLIC MyTAallUU. CTBOJIOBBIC KIICTKH.
HpI/IHL[I/IHBBI[OpOBOF 006pa3a>1<1/13H1/1,)11/1ar HOCTHKU,

MCHI{CHH», <<AHaJ'II/I3I/Ip}/IOH_ICC CKpCIUIUBAHUCY, «HenomnHoe JAOMUHHPOBAHUCH,
«CI_ICHJICHHOC HACJICAOBAaHUC TIPHU3HAKOB Y ,Z[pOBO(I)I/IJIBI», «I'eHeTnka noJjia»,




Npo(MIAKTUKA M JICYeHUS TeHeTH4YeCKux Ooje3Heil. Memuko- «Kapuotun uyenmoBeka», «Kapumotun paposoduns», «Kapuotunm nrumsy,




IFCHCTUYCCKOC KOHCYJIBbTUPOBAHUEC. 3HaueHue MGZ[I/IIIHHCKOﬁ
TCHCTUKH B IHIPCAOTBpAlICHMHM H JICUHCHHMU TICHCTUYCCKUX

3a00JIeBaHMIA YeJI0BEKA.

JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabnuyvr u cxemvt. «MOHOTHUOPUIHOE CKpEIIUBAHUE U €T0
LUTOTEHETHYECKasi OCHOBa», «3aKOH pacUICIUIEHUusI U €ero
LUTOT€HETHYECKAast OCHOBAY, «3aKOH YHCTOTHI FaMeT»,
«urubpunnoe ckpemmuBaHue», «lluronornueckue OCHOBBI
JTUTHOPUTHOTO CKpelmmBaHus», «Meio3y», «B3aumoneiicTeue
aJIJIENbHBIX T€HOBY, «['eHeTnYecKkne KapThl paCTEHHM, KUBOTHBIX
U 4enoBeka», «l'eHernka mojay, «3akoHOMepHOCTH B3ammo
CIIETVIEHHOTO ¢ moJioM», «Kapuotumnsl dyenoBeka U M3MeHUNBOCT
«Buapl m3MeHunBOCTHY, «MoOaU(PHKAITMOHHAS U3MEHYMBOCTH: HEH
M3MEHUUBOCTHY, «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «['eHeTuka
IPYII KpOBUY», «MyTallMOHHAS U3MEHYUBOCTD.

Obopydosanue.  MOJeNHU-aNTUTHKAIIIT «MoHOTHOPUIHOE
cKpelMBanuey», «HemnonaHoe nomMuHHpoBaHue», «urnbpugHoe
ckpemuBanuey», «llepekpéct XpomMocom»; MHKPOCKON U
MuKpomnpenapar «/Ipozodunay (Hopma, myTanuu GopMbl KPbLIHEB
U OKpAacKu Tena); repOapuii «I"opox MoCeBHOM».

JlabopaTopHble U MPaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «U3ydyeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPUIHOTO U AUTUOPHUIHOTO CKPEUIUBAHUSA Y APO30(PUIIBI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «13yuenne Moau(pUKaITMOHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOEHME  BApUALMOHHOIO  psija Y
BAPUALIMOHHON KPUBON».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaliii y 1po30QHiisl
Ha FOTOBBIX MUKPOIIPENapaTaxy.

«MHOKECTBEHHBIN ajIeIIN3M», «B3auMoIeCTBHE TCHOBY.
O60iil{0BaHI/IeI MOJIEJIb IS ICMOHCTPAIMK 3aKOHOB €UHO00pa3usi THOPHI0B

IMEPBOro MOKOJICHUA U PACIICIIIICHUA IIPU3HAKOB,; MOACJIb I ACMOHCTpallun
3aKOHAa HE3aBUCUMOT'O HACJICIOBAaHUSA MPHU3HAKOB, MOACIIb IJIA ACMOHCTpallun
CHCIUICHHOTO HACJICAOBAHHUA MPU3HAKOB, CBETOBOI MUKPOCKOII, MUKpOIIpEIIapar:

«/po3odumnay.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomul
l.Ilpakmuueckas paboma «H3yuenue pe3yrbmamos

MOHO2UOPUOHO20 CKPeWUBAHUSL Y OPO30PDUTIbLY.
2. llpaxmuueckasnpaboma «lzyuenue pe3yiomanmos OusuOPUOH020
CKpewusanus y 0po3opuily.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH
nelicTBUE TEHOTUIa M cpeapl mpu (popmupoBaHuuM (PEHOTHIIA. HACIEIOBAHUS,
b Tpu3HaKoB. KauecTBEHHbIE U KOJMYECTBCHHBIC MPU3HAKUA. BUIBI )KUBOTHBIX,
acJICICTBCHHAs ¥ HACJIC/ICTBCHHAS.
MoaudukanronHas U3MEHYUBOCTh. Postb cpensl B popmMupoBaHUT
MO (UKAITMOHHON n3MeHYnBoCTH. Hopma peakiiuu npusHaka. BapuayuonHoiiil
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hocanncen). CBoiicTBa MO IU(PUKAITMOHHOMN
W3MEHYHBOCTH.
['eHoTHNIMYECKast U3MEHYUBOCTh. CBOMCTBA TCHOTUITUYECKOW N3MEHYHBOCTH.
Bunbl reHoTHIIMYECKOI M3MEHUNBOCTH: KOMOWHATHBHAS, MYTallHOHHAS.
KomOvuHaTtuBHasT M3MEHUYMBOCTh. Mei03 W TOJIOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOWHATUBHOW W3MEHYMBOCTH. POJIb KOMOWHATHBHOW W3MEHUYHMBOCTH B
CO3JIaHUU TEHETUYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpeieax OJHOTO BUJIA.
MyranmoHHas U3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTaluii: T€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHbIe. CIOHTaHHBIEW UHAYIIHPOBAHHBIC MyTaluu.  SliepHsie U
[UTOIIa3MaTu4eckre Myranud. CoMaTH4ecKue 1 MoJIoBbIe MyTaluu. [IpuanHbI
BO3HUKHOBEHHUs MyTalnuii. MyTareHbl W WX BIUSHUE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO Tpoliecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKUX PSIOB B
HacieacTBeHHOM naMenunBocty (H. V. BaBunos). BuesaepHas u3sMeHUYMBOCTb U
HACJIEICTBEHHOCTb.

Ipakmuueckas paboma Ne 2. «CocTaBlICHHE W aHAJIU3
POJOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

Dnucenemuxau INUCEHOMUKA,PDOIbINUCEHEMUUECKUX qbakmopoe
6 HACN1e00B8AHUU U USMEHYUBOCU d)eﬂomunuqecmx NPU3HAKOB ) OPcAHU3SMOE.




JdemMoHcTpanuu

Iloprperst: I'. /Ie @pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.

Tabnuipl ¥ cxeMbl: «Buapl  H3MEHUYHUBOCTHY, «MoudukarmoHHas
H3MEHYMBOCTB, «KomMmOnnaTuBHas W3MEHUYHUBOCTBY, «Meiio3»,
«OmnonoTBOopeHue», «l'eHernueckue 3a00JeBaHUs  ueJOBeKa», «Bumsl
MYTaL».

O6opynoBaHue: )KUBbIE U repOapHbIe 3K3eMIUISIPbl KOMHATHBIX PaCTEHUM;
pucyHkH (oTorpaduu) KUBOTHBIX C Pa3INYHBIMU BUJAMH U3MEHUNBOCTH.

JlabopaTropHblie M IpakTHYecKHe padoThI

lL.JlabopatopuaspaborTa «ccrenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MOAU(UKAITMOHHON M3MeHunBOCTH. [locTpoeHune BapuallMOHHOTO psAa U
BAPUALIMOHHOUN KPUBO».

2. llpakTuueckaspaborTa«Myrauuu y Apo30Quisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax).

I'eneTnka 4yejgoBeka

KapuoTtun yenoeka. MexayHapoaHas nmporpaMmma HCCJIeI0BaHUsI TeHOMA
yeoBeKa. MeToibl U3y4eHUsI FTEHETUKH YEJIOBEKA: F'eHEAIOTMYeCKUH,
OJIN3HEIOBBIN, IUTONCHETUICCKUN, TTOMYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTuUYeCKUid. COBPEMEHHOE ONpEEICHUE I'eHOTHUIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHUE, TEHOTUITMPOBAHKUE, B TOM YHUCJIE C TIOMOIIBIO
[1L[P-ananmu3a. HacrencrBenHble 3a00ieBaHus yeaoBeKa. | eHHbIC
1 XPOMOCOMHBIE 00JIC3HU YeNlOBeKa. boe3Hu ¢ Hacie0CmeenHoll
npeopacnooNHCceHHOCmbio. 3HaYCHHE METUIIMHCKOW TeHETHKH B
MPEIOTBPAICHUH U JICUCHUN T'€HETHYECKUX 3a00JIeBaHUH YesioBeKa. Meduko-
eenemuyeckoe koncyaomuposaruue. Cmeonosvle kiemrxu. Ilousmue
«2EHemu4ecKo20 2py3ay. dmuieckue acnekmol UCCie008anull 6
obnacmu pedaKxmuposarus 2eHOMA U CIMEOJI08bIX KIEMOK.

Tenemuueckue paxkmopvi NOBLIUEHHOU YYECINEUMENbHOCTIU
4e06eKa K (DU3UYeckomy U XUMUYECKOMY 3a2PASHEHUIO OKDYICaouell
cpeobl. I enemuueckas npeopacnooNCeHHOCb Yel08eKd K
namo02usM.

JdemMoHcTpanuu

Tabmuiel u cxembl: «Kapuotum yenoBekay, «MeToAbl H3y4SHHS T€HETUKU




YenoBeKay, « eHeTnyeckune 3a00JICBaHMSI YEIIOBEKAY.
JlabopaTopHble U IpakTHYeCKHEe PadOThI
[IpaktuueckaspaboTa «CocTapjieHue U aHAIU3 POAOCIOBHOI.

Tema 7. Cesnekuusi oprann3moB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH

Cenekuusi Kak Hayka MU TIpoIecC. 3apOXkKIACHUE CENEKIUH U
nomectukanus. Ydyenue H. WM. BaBunoBa o mneHrpax
MPOUCXOXKICHHUS 1 MHOTO00pa3us KyJIbTYPHBIX pacTeHui. LleHTphI
MIPOUCXOKACHUS JOMAITHUX KHBOTHBIX. COpT, TOpOJIa, IITAMM.

CoBpemeHHbIE METOTBI CEJICKIINH. MaccoBsbiit
WHJIMBUIYAIBHBIA OTOOPHI B CEJIEKITUU PACTCHHUI M )KUBOTHBIX.
Ouenka 3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOACTBEHHOE CKpENIMBAHUE —
nHOpuauHT. Yncras guHusA. CKpelnMBaHWE YUCTHIX JIMHHM.
I'eteposuc, nmm rubpuaHas cuina. HepoacTBeHHOE CKpeliiBaHue
— ayropunuar. OtmanéHHas TUOpuUaM3aus U e€ YCIeXH.
HckyccTBeHHBIH MyTareHe3 M IOJIyY€HUE TOJIUILJIOU]IOB.

41

Z[OCTI/I}KCHI/IH CCIICKIIN paCTeHHﬁ, KHUBOTHBIX 41
MHUKPOOPraHnu3mMoB.
buorexHonorus kak OoTpacjyib IMPOU3BOACTBA. I'ennas

WHKEeHepHus. OJTambl co3fmaHus pekomOunanTHor JIHK wu
TpaHCTe€HHBIX Opranu3MoB. Kiierounas nnxenepus. Kiierounsie
KYJIbTypbl. MUKPOKIIOHAJIbHOEPA3MHOXKEHUEPACTECHU.
KiioHupoBanue  BBICOKONPOAYKTUBHBIX CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue rnpodnembl. [MO —
TeHETUYECKU MOAU(ULIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.
JdeMoHcTpanum:
Ilopmpemwr: H. W. Basunos, . B. Muuypun, I'. JI.

Kapneuenko, M. ®. lBaHOB.

Tabnuyer u cxemvl: xapta «L{eHTpBI TPOUCXOXKACHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHHi», «[lopojsl nomamHux

Cenexnusi OpraHusMoB

JomecTukarus 1 cenekius. 3apokJICHUE CeEKIINI U TOMECTUKAITUHN. YUeHne
H. W. BaBmioBa o lleHTpax MpOMCXOXICHUS M MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX
pactenuii. Poib cenexkiuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHHI U MIOPO/I dKUBOTHBIX.
Coprt, moposa, mrTamMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAOB B HACIEICTBEHHOU
n3menunBocTr H. V. BaBumoBa, ero 3naueHue ajis CEIEKIIMOHHON PabOTHI.

Metoapl ceneKnMOHHON paboThl. VICKycCTBEHHBIN OTOOp: MacCOBBIM U
WHIUBU Ty NIbHBINA. Imanvikomounayuonuoticenekyuu. ictipitanue
npousBojuTeNied Mo motoMcTBy. OTOOp MO TEHOTHIYy € MOMOIIBIO OLEHKU
(dheHoTHIIa TOTOMCTBA M OTOOP IO TEHOTHUITY ¢ TmoMoIbio ananu3a JJHK.

HcKycCTBEHHBIIMYTar€HE3KaKMETOICETeKITHOHHOMPAOOTHI.

PagpaniioHHBIA W XUMHUYECKUU MyTareHe3 Kak MCTOYHHK MYyTalui y
KYJIbTYpHBIX (hOpM Opranu3MoB. Vcrnoap3oBaHle FTEHOMHOTO PEeJaKTUPOBAHUS U
MeTo/10B pekoMOnHaHTHBIX JIHK ams momyueHuss HICX0AHOTO MaTepuaia Jis
CEJIeKLUU.

[Tonyyenue MOJIMILIOUOB. BuyrpuBunosas rudpuan3anms.
brnuskopoacTBeHHOE CcKpeluBaHue, wWid WHOpuauHr. HepojcTBeHHOe
CKpellnBaHue, Win ayropuauur. ['erepo3uc u ero npuuuHsl. Vcnons3oBanue
retepo3uca B cenekuuu. Otnanéunas rudpuauzamus. [lpeogonenue 6ecrnonus
MEXBUIOBBIX THOPUAOB. JJOCTHIKEHHUS CENEKIINH PACTEHUN U )KMBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe U U3y4YeHHUE FT€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHUIN U UX
JTUKUXPOANICHIIACO3IaHUSTHOBBIXCOPTOBUTHOPHIOB
CEJIbCKOXO35UCTBEHHBIX KYJIbTYp. H3yuenue, coxpaumenue u ynpasieHue

ZeHemu’-l€CKuMuii€Ciiicaﬂ/luceﬂbCKOXOS’ﬂIZCWlG@HHblxuniiOMblC]lO@blx
HCUBONIHBIX 68 UEJISIX i]l iqwele Ciﬁecm@iIOﬁlﬁC U CO30aHUSL HOBBIX nOiiO(), JUHULL

u Kpoccoe, 6 mom uducie ¢ npumMeHeHuem COBPEMEHHbIX Memooos HAY4YHbIX




KHUBOTHBIX», «CopTa KyJAbTYpPHBIX pacTeHuit», «OtnanéHHas UCcr1e008aHull, nepedosuvix uoell U nepcneKmusHbIX MmexHoI02Ul.
rubpuausausn», «Padotsl akagemuka M. @. MiBanoBay, JdemoHcTpauuu
Hoptpers: H. WM. Baswios, 1. B. Mwuuypun, I'. [I. Kapneuenxo, II. IL




«lTomummonaus», «OObeKTHl OHoTEXHOIOrUM», «KileTouHbIe
KYJIbTYpbl U KIOHUpoBaHue», «KoHCTpynpoBaHME U IEpEeHOC
I€HOB, XpPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyIsHKH TUI0JI0OB M KOPHETIJIIOJOB AUKHUX (popm

"

KYJBTYPHBIX COpPTOB pacTeHui;
«CenbCKOX035HCTBEHHBIE PACTEHUSY.

JlabopaTopHble H MpaKTHYeCKHe PadoThI:

Okekypcus «OCHOBHBIE METOJBI M JOCTHKEHHUS CEJEKIHHU
pacTeHMii M JKMBOTHBIX (Ha  CEJEKIHMOHHYIO CTaHIIMIO,
IUIEMEHHYI0  ()epMy, COpPTOUCHBITATENbHBIM  y4acTOK, B
TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, J1a0OpaTOpUI0 arpOyHUBEPCHUTETA WM
Hay4HOTO TICHTPA)».

repbapuii

Jlykbsnenko, b. JI. Acraypos, H. bopinoyr, /1. K. benses.
Tabmuubt u cxembl: «LIeHTPBI TPOUCXOKACHUS U MHOTO0OPa3Hsl KyJIbTYPHBIX

pacTeHmit»,  «3aKOH  TOMOJIOTMYECKHMX  pAJOB B HACJIEJICTBEHHOM
U3MEHUYUBOCTH», «Metoapl cenekuun», «OtnanéHHas ruOpuan3aLus»,
«MyTtarenes».

JlabopaTopHble ¥ IpakTHYeCKHE PAadOThI

l.labopaTtopHasipa0orTa «/3ydeHue copToB KyJIbTypHBIX pacTeHUI
Y TIOPOJ] IOMAITHUX KUBOTHBIX).

2. labopaTtopHaspaborTa «/3ydeHnue METOZOB CENEKITUN

pacTeHun».

3.[IpakTuueckasnpab o Ta«llpuBuBka pacreHu».

4. Oxkckypcus «OCHOBHBIE METOJIBI U IOCTHXKCHUSI CEJIEKITNN PACTCHHIA
M OKUBOTHBIX (HAa  CEJIGKIIMOHHYIO  CTaHIMIO, TUIEMEHHYI0  (epmy,
COPTOMCIIBITATENILHBIA Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SIMCTBO, B J1aOOpaTOpHIO
arpOyHUBEPCUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

buomexnonozua u cunmemuueckan ouonozua (4 u)

Obvexkmol, UCnOIb3VeMble 6 _OUOMEXHONIO2UU, — KIeMOYHble U MKAHEesble
KYAbMYpPbl,  MUKPOOP2AHUZMbBL,  UX  XaAPAKMepUcCmukKd. Tpaouyuonnas
buomexnono2us. _xaebonevenue, Noay4eHue  KUCIOMOJIOYHbIX _NPOOYKMOS,

sunoodenue. Mukxpobuonocuyeckuii cunmes. Q0vexkmbl MUKPOOUONOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeoocmeo benka, amMuHoOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2ull U UHCIMPYMEHMOE UEICHANDABNIEHHO20 USMEHEHUS
U KOHCMPYUDPOBAHUS 2€HOMO6 C UENbl0 NOJNVYCHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, C00epPACAUIUX He scmpeyauuecst 8 npupooe
Ouocunmemuyeckue nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoowl Kyibmypbl KiemoK U mKanel pacmeHunl u
orcusomuwix. Kpuobauxu. Comamuyeckas 2ubpuousayus U CcoOMaAmuyecKuil
ombpuozenes. Hcnonvzosarnue 2anioudos 6 cenexyuu pacmenui. Ilonyuenue
MOHOKIOHANbHbBIX anmumer. Hcnonvzosanue MOHOKIOHANbHbBIX

U NOAUKTIOHANbHBIX AHMUMEN 6 MeOUyUHe. Hckyccmesennoe onﬂodomeopeHue.
Pexoncmpyxuyus AuyeKIemox u KJIIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpancniarnmayuu ﬂdep xnemok. Texnonozuu O3aOD06ﬂ€H1/l}Z, KYyJlbmueuposarnus
U MUKDOKTIOHATIbHO20 DA3ZMHONCEHUS CeNIbCKOXO3SUCMBEHHbIX KYALIMYD.
XpOMOCOMHa}Z U CEHHASl  UHIICEHEPUAL. HCKyCCI’n@@HHbZIZ CUHNe3 ceHd




u koHcmpyupoganue pexomounanmuvix  JIHK. Co30anue  mpanceeHHbixX




opaanuzmos. Jlocmusicenus u nepcnexmusbl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHNCEHEPUU.
IKonocuueckue u dmudeckue npodiembl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyuncxkue buomexnonocuu. Ilocmeenomuasn yupposas meduyuna. I1L[P-
ouazsrnocmuka. MemaboioMHbLl AHAIU3, 2eHOYCHMPUYECKUU AHAIU3 NPOMeoMa
Yenosexa Ol _OUEHKU COCMOSAHUSA €20 300poebs. Hcnonvbzosanue cmeonoswlx
knemok. Tapeemnas mepanus paka. 3D-buounsicenepusi onspaspabomku
dyHoamenmanbHbiX 0CHO8 MEOUYUHCKUX MEXHOA02UN, CO30AHUSL KOMNIEKCHbLX
MKAHE  coOYemaHnuem  MexHONo2Ull  MpEXMepHo20  ODUONPUHMUHA U
ckagonounea ons pewenus 3a0ay NepCoHAIUIUPOSAHHOU MEeOUYUHbL.

Co30aHue 6eKmMOpHbIX BAKYUH ¢ _Uenblo _obecnedenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumol_ om 6030youmenet OPBU, ycmanosgnieHue MONeKVIAPHbIX MEeXAHUBMOB
@yHxyuonuposanus PHK-codeporcawux eupycos, 8vi3vlearouux 0codo onacHvie
3a00/1e6aHUA 4eN08EKA U HCUBOTNHDIX.

JdemoHcTpauuu

Tabauie! u cxembl: «Vcnosb30BaHNe MUKPOOPTaHU3MOB B ITPOMBIIIIJIEHHOM
pou3BoJICTBEY, «KileTouHas nHxeHepus», « eHHas HHXEHEPUs».

JlaGopaTopHble U MpaKkTHYecKne padoThl

l.labopaTtopHasaspaborTa «3yueHne oObEKTOB OMOTEXHOIOTHIY.

2. llpaxkTuueckasapabdorta «llonyueHne MOJOUHOKUCIBIX TPOTYKTOB).

3. Dk cKkypcu s «buorexHonorus — BakHenasi NpoOU3BOAUTEIbHASL
CHUJIa COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MPOU3BOJICTBO)».

COJEP)KAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

11 KIIACC

ba3oBblil ypoBeHB

Yray0/eHHbIi ypOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hegenn10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBOJIOUOHHAA OMOJIOTUA

IBOJIIOLMOHHASA OHOJIOTHA
IIpeanochlIKH BO3HUKHOBEHMSI HBOJIIOIIMOHHONW  TEOPHH.

DBOJIOLMOHHAA Teopuss U e€ MecTto B Ouosnoruu. BiusHue
9BOJIFOIIMOHHOM TEOpUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTUH U JPYTUX HAYK.
CunerenbcTBa IBOJIIOIUH. [TaneonTonornyeckue:
MIOCJIEIOBATEILHOCTD MOSBIIEHUS BUJOB B MAJ€OHTOJOTHYECKON
JeTonucu, nepexoausie opMbl. broreorpaduueckue: cxoiacTBo u
paznmuune dhayH 1 GIop MaTepUKOB U OCTPOBOB.
OMOPHOIOTHYECKUE: CXOJICTBA U PA3INYUs IMOPUOHOB Pa3HBIX

BHJIOB IT03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIIBHO-aHATOMUYECKHUE:
TOMOJIOTHYHBIE,aHAJIOTMYHBIE, DYIUMEHTAPHBICOPTaHBbl,
aTaBU3MBI. MouiekynsapHO-OMOXUMUYECKHE: CXOZACTBO

MEXaHU3MOB HACIICJICTBEHHOCTH M OCHOBHBIX METa0OJMYECKHX
IMyTeH y BCEX OPraHU3MOB.
OpomonuonHasTeopusY. lapsuna.llpeamnoceuiku
BO3HUKHOBEHHMsI TapBUHU3MA. J[BHOKYIIIME CHITBI SBOJIOIIMH BHJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE PA3MHOXKEHHE TPH OTPAHUYCHHOCTH
peCypcoB,HeonpeIeIEHHAIN3MEHYNBOCTh,00pb0a3a
CyIlIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBINA OTOOD).
Cunternueckas teopus spoiroruu (CTD) m eé ocHOBHEIC
MIOJIOKCHHS.
MukposBosntorys. [Tonmyasiuys Kak eTuHUIIA BHIA U SBOJIIOINH.
JIBwkymue cuibl ((hakTopbl) ABOIOIMK BUIOB B IPUPO/IC.
MyTanmoHHbld TMpolecc W KOMOWHATUBHAS HM3MEHYHUBOCTD.
[TonynsaroHHBIC BOJIHBI U Apeid reHoB. M30ms1us 1 MUTparms.
EcrecTBeHHBIN 0TOOP — HampaBstoni (hakKTOp IBOIOIUH.
@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.
[IprcnocobIeHHOCT, OPraHU3MOB Kak pe3yiabTaT JBOJIOIHUH.
[Tpumepsr npucnocobneHuii y opranu3zmMoB. ApomMopdossl u
WJIMO-aJIalTaluu.
Bun u Bunoo6pazosanue. Kpurepun Buna. OcHoBHBIE POPMBI
BHUI000pa30BaHUs: reorpaduueckoe, SKOJIOTHIECKOe.
MakposBostonus. ©opMbI3BOTIOINH: PUIeTHYECKAS,

JTMBEPreHTHas, KOHBEPTeHTHAs1, MapaiienbHas. HeoOpatuMocTh

3apmwle1me H Pa3sBUTHUE IBOJIOINHUOHHBIX l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ B OMoJiorun

DBOJOMOHHASA TGOEI/ISI Y. iiaﬁBI/IHa. Hﬁeanocmnxn BO3HHUKHOBEHUA

JapBuHu3Ma. JKu3Hb 1 HaydHas nesrenbHocTh Y. JlapBuHa.
JIBrkymye cusbl 3BosronMK BU0B 110 Y. JlapBuHY (BbICOKasi HHTEHCUBHOCTh
Pa3MHOKEHMsI OPTraHW3MOB, HACJEJICTBEHHAs: H3MEHUYMBOCTh, OOphOa 3a

CYIIIECTBOBAHHUE, €CTECTBEHHBIN M HCKYCCTBEHHBIN OTOOD).
Odopmuenue cuaTeTndeckoil Teopuu »Bororuu (CTI). HelitpanbHas Teopus
sBoJrrorn. CoBpeMeHHast dBOJIIOIMOHHAS OWOJI0OTHsI. 3HAYCHUE IBOTIOIMOHHON

TEOpUHU B (popMupoBaHumn ecTec-
TBEHHO-HAYYHOU KapTHHBI MUpAa.
JleMoHCTpanuu
IToptpetsr: Apucrorens, K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-Unep, XK.
KroBne, 4. JapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,

N. . llImanerayzen, Jbx. Xoaneris, /1. K. benses.
Tabmauie! u cxembl: «Cructema )uBor npupoasl (o K. Jlmauero)y, «JlecTHra
JKUBBIX cymiecTB (1o Jlamapky)», «Mexanu3m GopMHUpOBaHUS IPHUCTIOCOOICHUM
y pacTeHH# 1 )XUBOTHBIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapuipyTa nyTenecTBys
Y. Jlapsunay, «Haxonku Y. lapsunaay, «®opMbl 60pbh0ObI 32 CYIIIECTBOBAHUEY,
«ITopomwsl rosyoei», «MHOroooOpasue KylIbTypHBIX (hopM KammycTh», «I1opos
JIOMAITHUX KUBOTHBIX», «CxeMa 00pa3oBaHus HOBBIX BUAOB (110 Y. JlapBHuHY)»,
«Cxema COOTHONICHMS JBIDKYIIMX CHJ 3BOJIOIMKHY, «OCHOBHBIC TOJIOKCHUS
CUHTETHUYECKON TECOPUH IBOIOIUI.
MuKpo3BOIIONNS U €€ Pe3yJIbTaThl
[Tonynsmus kak >IeMeHTapHas eIMHUIA 3BOJOHUN. COBPEMEHHBIE METO]IbI
OIICHKH T'€HETHYECKOTO pa3HoOOpasus U CTPYKTYphl momymsiuil. VM3meHeHue
reHooHIa MOMYNISIMKA KaK DJIEMEHTapHOE HBOJIIOLIMOHHOE SIBJICHHE. 3aKOH
reHetuyeckoro paBHoBecus /Lx. Xapau, B. BaitnGepra.

DneMeHTapHble (HaKTOPhl (IBMKYIIME CHJIbI) SBOJIONMH. MyTalnoHHBIN
nporecc. KomOmnatuBHas wu3MeH4YnBOCTh. JIperid T€HOB —  CJIY4aiiHbIe
HEHAIPABJIEHHbIE M3MEHEHMs] 4YacTOT aJuie]el B MOMYJISLHSIX. Depchexm

ocnogamens. Dphexm OGymovlLiouH020 2opaviuka. CHUICEHUE 2eHemuiecKo2o

pasnoobpazus: npudunsl u creocmeus. Iposisnenue ahghpexma opetigha 2eHos 6

oonbuux u manvlx nonyiayusx. Murpanun. W30ns1us  MOMYIISIIIHIA:
reorpaduueckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs1), Onosornyeckast (penpoayKTUBHAS).




SBOJIIOLIUH. EctectBeHHbIll 0TOOp —  HampaBisomuid - Gakrop sBosonmu. Dopmbl
€CTECTBEHHOT0  0TOOpa:  JABWXKYIIMHN,  CTAOMJIM3UPYIOIIUN, DPa3pbIBAOIINI




[TpoucxX0XICHUEOT HECHEeINaTU3UPOBAHHBIXIIPEIKOB.
[Iporpeccupyromas cnenuanu3anus. AganTUBHAs pagualusi.
JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemor. K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, B. O.
Kosanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenn, ®. Mromnep, A. H.
CeBep110B.

Tabauywl u cxemol: «Pa3BUTHE OPraHUIECKOTO MHUPA Ha 3eMIIeH,
«3apodpI  TTO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX), «APXEOTITEPHUKCY,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cylecTBOBaHUEY», «EcTeCTBEHHBIN 0TOODY,
«MHuoroo0Opa3ue copToB pacTteHui», «MHoroodpasue Mmopos
KUBOTHBIX», «llomymsiiumy, «MyTanmoHHas  W3MEHYHUBOCTHY;
«Apomopdo3seiy, «Manoamanrtamuny, «OOmas nereHepamms»,
«/IBmwxymue cwibl sBomonmuy, «Kapra-cxema wmapmipyra
nyremectsust Y. [lapsuna», «boppba 3a  CyliecTBOBaHHEY,
«IIpucroco6IeHHOCTh OpPTaHHU3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BU000pazoBaHuey, « IKOJIOTHUSCKOE BUI000pa30BaHHE.

ObopydosaHue’ KOIIEKLN HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU TUTIAMU
OKpacKH; Habop IUIOJ0OB U ceMsiH; KoJulekius «lIpumepsl
3alUTHBIX MPUCTIOCOOIEHUN Y )KUBOTHBIX»; MOJiesIb «OCHOBHBIE
HaIpaBJICHUs DBOJIOLUNY; 00bEMHAass Monenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckas kapra wmwupa; KoJuteKius «Dopmbl
COXPAHHOCTH HCKOIAEMbIX >KUBOTHBIX U PACTEHHI»; MOJIENb-
anmuukanust  «llepekpéct Xpomocom»; BJIQXKHBIE TpenapaThl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BuTue JATyIIKU»; MUKPOIIpenapar
«dpozodunay (Hopma, myTanuu (GOpMbI KPBUIEEB U OKPACKU
Tena).

JlabopaTopHbIe U NPaKTH4YeCKue padoThbl:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «CpaBHeHUE BHJIOB IIO
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopuas paboma Ne 2. «Onucanue MPUCIOCOOICHHOCTH
Opranu3Ma M €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHbI). [Tos0BOM 0TOOP. BO3HMKHOBEHME 1 3BOIIONKS COIMATIBLHOTO

MOBEJICHUS )KUBOTHBIX.
[Tpucnoco0aeHHOCTHOPraHU3MOBKAKPE3YIIbTATMUKPOIBOIIOIUH.

B03HHKHOBEHHENPHCIIOCOOICHUHYOPraHu3MOB. ApoMOpd03bIH

ywaroanantanud. [TpuMepsl nprcocoOIeHNi Y OpraHu3MOB: MOP(HOJIOTHYECKHE,

busnonornueckne,0noOXUMUIeCcKue,nopeieHyeckne. OTHOCUTEIbHOCTD

MPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero kputepunm u cTpykTypa. BmmoobpasoBaHue Kak pe3yabTaT
MHKPOIBOTIONMH. M3omsimst —  kmrodeBodt  gaktop BupooOpaszoanus. [lytu
1 CITIOCOOBI BH1000pa30BaHUS: aJIOTIATPHUICCKOE (reorpaduueckoe),
CUMIIATPHUICCKOE(IKOJOTHIECKOE ), K(MTHOBECHHOC) (TIOJTUTIIONTH3 IS,
rubpuau3zaiys). JJIuTeabHOCTh 3BOTIOIMOHHBIX TPOLECCOB.

Mexanu3mbl hopMuUpoBaHUsT OMOJOTHUECKOTO Pa3HOOOpa3usl.

Potb 9BOTIOIIMOHHOM OMOJIOTHH B pa3pab0OTKe HAYYHBIX METOJI0B COXPAaHEHUS
6uopazHooOpazus. MUKPOIBOJIIONHKS U KOSBOJIOIMS Mapa3uTOB U UX XO3sEB.
MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYNBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOBI OOPHOBI
C HEH.

JlemoncTpanuu

IToptpeTtsl: C. C. UerBepukos, 3. Maiip.

Tabmuiel 1 cxembl: «MyTallMOHHAs W3MEHUYUBOCTHY,  «llomyssiuonHast
CTpYKTypa Buaay, «Cxema NposiBJICHUsT  3akoHa Xapau—BaitnOepray,
«JIBrKyIIIMEe CUJIBl DBOJIOLUNY, «IKOJOTHYECKasl H30JISIIHS  HOMYJISIUN
ceBaHCKON Qopenny, «l'eorpaduueckas W30JSAIMs  JIMCTBEHHULBI CHOMPCKOM
U JINCTBEHHUIIBI AypcKoily, «[lonyasiuoHHbIe BOJHBI YUCIEHHOCTH XUITHUKOB
U kepTB», «Cxema JNeHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TO0pa», «DopMmbl OOpHOBI 3a
cyliecTBoBaHue»,  «MHIyCTpUaNbHBIA MelaHu3My, <« KHUBBIE HCKOIAEMBbIE,
«ITOKpOBUTENBCTBEHHASI OKpacka XUBOTHBIX», «lIpemynpexparomias okpacka
YKUBOTHBIXY, «Duznonoruyeckue afanTaiuny, «[IprcnocobIeHHOCTh
OPraHuW3MOB U €€ OTHOCHUTENIbHOCTHY», «Kpurepuu Buaa», «Buabl-IBOWHUKNY,
«CTpyKTypa BuAa B mpupoae», «Crnocobsl BumpooOpasoBanusy, «I'eorpaduueckoe
BU1000pa3oBaHne TPEX BIIOB JAHBIIIEH, «DKOJIOTUYECKOE BHI000Opa30BaHHE
BUI0B CHHHUID, «[lonurmionasl pactennii», «KanycTHO-peaeyHblil THOpUIY.

O6opynoBaHue: repdbapuy pacCTeHMI; KOJUISKIIMA HACEKOMBIX; Uydena MTUIl 1
3Bepell C MpUMEPaMU PA3IUYHBIX MPHUCIOCOOTICHHI;, Yydela NTHI[ U 3Bepei
pa3HBIX BHJOB; repOapuu pacTeHUd ONM3KUX BHUIOB, 00pPa30BaBIIUXCS
pa3ITUYHBIMU CIIOCOOaAMHU.




JlabopaTopHble N NIpaKTHYeCKHe padoThl




l.labopaTtopuas pabora «BpIsBIIeHHE W3MEHYHBOCTH Y 0COOCH

OJTHOTO BHJIA.
2.JlabopaTtopHas paboTa «IIprcnocoOneHnss OpPraHu3MOB M HX
OTHOCHTEJIbHAS IeJIECO00PA3HOCTDY.

3. JlabopaTtopHas paborta «CpaBHeHHE BUJOB 10 MOPHOJIOTHUIECKOMY
KRI/ITGRI/IIO)).

MaKkpo3BoaI0IUA ¥ €€ Pe3YILTAThI

MeTo 161 M3ydeHUs MaKpO3BOJIIONHH. [1aIeOHTOIOrHYeCKIE METOALI N3YYCHUS
spoJionnn. Ilepexoansie  (GopMbl M (DUIOrEHETUYECKHUE PSAbl  OPraHM3MOB.

buoreorpadguueckue MeToanl H3ydeHus dBoronnn. CpaBHeHHE GIOPLI
" GayHbI MAaTEPUKOB M OCTPOBOB. broreorpadudeckne odmactu 3emun. Buani-
DHAEMHUKHU U PEJIUKTEL

OMOPHOJIOTHYECKUE M CPABHUTEILHO-MOPGHOIOrHUECKHE METOALl M3YYEHUS
DBOJIIOIUA. | eHETHYECKHE MEXAHM3MBI DBOJIOLMH OHTOTE€HE3a M ITOSIBIIEHHUS
DBOJIOIMOHHBIX HOBIIECTB. | OMOJIOrHYHEIEC M aHATOTHYHEBIC OPraHEbl.
PynmuMenTapHabIe Oprafbl W aTaBU3MEI. MoeKyasIpHO-TeHeTHIECKHUE,
OHMOXMMUYECKHE Y MaTeMaTHYECKHE METOIbI W3y4YCHUS DBOJIIOLUH.
I'oMogoruyneie TeHbl. CoBpeMEHHBEIE METOJBI HNOCTPOCHHMS (DMIOISHETHYSCKUX
JICPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAlIMU K 3BOJIIOIUS T'€HOMOB.

OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUJIA) DBOJIOUMHU. [lpunyun cmenvl QyHKUUU.
Heo0OpaTuMoOCTh 3BOJIONMH. AganTuBHasg paguanusa. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOJIOIUH.

JleMoHCTpaLIMU

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. Kopanesckuii, ®. Mrojep, O. I'ekkensb.

Tabaunel ¥ cxeMmbl: «PUIOreHeTHYECKUNA PAI JOLIAAN», «ApPXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yonle samepbly, «Cteronedanbly, «PuHnoOUTE, «CeMeHHBIE
anoOpPOTHUKNY, «buoreorpaduueckre 30HBI 3emun», «JIpeld KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HayanpHple cTaauu SMOPHOHAJBHOIO PAa3BUTHS ITO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «['OMOJOTMYHBEICE W aHAJIOTWYHBIE OpraHely, «PyIMMEHTEIY,
«ATaBU3MBI», «XPOMOCOMHBIE HA0OPHI YENOBEKAa M INMMIAH3e», «l JIaBHBIE
HaIpaBJIEHUS DBOJIOLIHNY, «OO0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIIOLIAI.

OOopynoBaHue: KOJUIEKIMH, TepOapHuy, MY/ISKH HMCKOMAEMBIX OCTATKOB
OPraHu3MOB; MYIISKH TOMOJOTHYHBIX, aHAJJOTHYHBIX, PYAMMEHTAPHEIX OPraHoB

A3

M ATARIRIMOR AT AICONIIS
T aTabriovViUb, NOJTTURO I ITACCUINOIVIDIAT

Tema 2. Bo3HMKHOBeHME M pa3BUTHE KM3HU Ha 3emJie

Bo3HnKHOBeHMe U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJie | IIpouncxozkaenne n pa3sBUTHE }KM3HU HA Jemuie




JloHaydHbIE MPEACTABJIEHUS O 3apOXKICHUM KU3HU. HayuHbie
TUTNOTE3bl BO3HMKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emiie: a0uoreHes u
MaHCIepMusi. XUMHUYECKas SBOJIONUS. AOMOTEHHBIH CHUHTE3
OPraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTAaHMUECKUX. DKCIEPUMEHTATIHLHOE
MOJITBEP)KJICHUE XMMHUYECKOW »HBOMoNMU. HavaibHbie 3Tambl
ounonorumdeckoit aporonuu. ['unoresa PHK-mupa. ®opmupoanue

MeOpaHHBIX CTPYKTYP M BO3HHKHOBEHHE MPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKH ¥ UX 3BOIONUSA. DOPMHUPOBAHNE OCHOBHBIX TPYIII KUBBIX
OPraHu3MOB.
PazButne xu3nu Ha 3emiie 1o 3pam u nepuoaaM. Karapxeil.
Apxelickasg U npoTepo3orckas spbl. [laneosoiickas spa u eé€
TEPHUOOBI: KEMOPHUHCKUH, OPJIOBUKCKHH, CHITYPUMCKHH,
JEBOHCKHI, KAMEHHOYT OJIBHBIN, IEPMCKHM.
Me3o30iickas spa 1 €€ IepruoIbl: TPUACOBBINA, FOPCKUM, MEJIOBOM.
Kaiino3zowickas 3pa u e€ mepro/apl: NajJeoreHOBBIN, HEOTCHOBBIH,
AHTPOIIOT€HOBBIH.
XapakTepucTUKa KIUMaTa M TEOJOTHYECKUX IPOIIECCOB.
OCHOBHBIE ATaIlbl YBOJTIOLHUHN PACTUTEIBLHOTO U dKUBOTHOTO MUPA.
Apomopdo3bl y pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX. [losiBIIEHUE, paclBET U
BBIMUPAHUE T'PYIII )KUBBIX OPraHU3MOB.
CucteMa OpraHMYeCKOro Mupa Kak OTpPaKE€HUE SBOJIOLIMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHUE TPYIIIBI OPraHU3MOB.
DBOJIIONMS 4YEJIOBEKa. AHTPOIOJIOrUsl Kak Hayka. PazBurue
MPEJICTaBICHUN O TPOUCXOKICHUH YesIoBeKa. MeTo Ibl u3y4eHus
anTporioreHeza. Cxo/CTBa U pa3jivuyusl 4elOoBeKa M >KUBOTHBIX.
CucremaTnuecKkoe MoJI0KEHHUE YeTIOBEKA.
JBuxymmue cuibl (akTopbl) anTponoreHe3a. HacneacTeenHnas
W3MEHUYMBOCTh U €CTECTBEHHBIM 0TOOpP. OOIIecTBeHHBINH 00pa3
YKU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/a, MBIIICHHUE, PEUb.
OCHOBHBIECTAJMMUBETBUABOJIIOIITNYEIIOBEKA!
ABCTPAJIONUTEKH, YenoBek ymenblil, YenoBeK NpsIMOXOISIINM,
Yenosek Heanaepranbckuil, YenoBek pasymHbil. Haxonku
MCKOIAEMBIX OCTAaTKOB, BpPEMs CYIIECTBOBAaHHUS, O0JIACTh
pacmpocTpaHeHus, 00bEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KH3HH,
Opyaus.

Hayunble Tunote3sl NPOUCXOXJICHMSI  KU3HM  Ha 3emiie. AOuOreHes
Y TAaHCTICPMUSI. JloHayuHble  MPEACTABICHUS O 3aPOXKACHUU  KH3HH
(kpeannoHn3M). ['MIOTE3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOKICHUSl KU3ZHU u ed

onpoBepxkenue onbitaMmu ®O. Pemu, JI. Cnamnanuanu, JI. Tlactepa.
[IpoucxoxaeHne >Ku3HU U aCTPOOHOIIOTHSI.

OCHOBHEIC 3TaIbl HGOIiFaHHHCCKOﬁ 9BOJIIOIIMH. HHaHeTaliHaH iFCO-HOFH‘ICCKaHi

HBOJIIOLIMS. XUMHUUECKast SBOJIIONUs. AOHOTEHHBIA CHHTE3 OPTaHUYECKHUX BEIIECCTB
n3 Heopranmdeckux. OmeiT C. Muiepa u I'. FOpu. O6pazoBanne noJmMepoB 13
MoHomepoB. KoamnepBatnas runore3a A. M. Onapuna, runore3a MepBHYHOTO
oynpoHa JIxk. XonaeitHa, reHeTndeckass  rumote3a [ Ménnepa. PubGo3zumbl
(T.Yex) mrumoreza «vmpa PHK» V. T'mnbepra. PDopmupoBanme meMOpaH
¥ BOSHUKHOBEHHUE MPOTOKJICTKH.
Hcropus 3emiin 1 MeToibl €€ n3ydeHus. MckornaeMble OpraHun4ecKrue OCTaTKU.
I"'eoxponosorus u e€ Mmetobl. OTHOCHUTEIbHASI U a0COJIFOTHASI T€OXPOHOJIOTHSI.
['€0XpOHOJIOrNYECKasi NIKaaa: S0HbI, IPbI, MEPUOJIBI, FTOXHU.
HavanbHble 3Tanbl opraHndeckon 3Botonuy. [1osgBieHre 1 3BOJIIOIMUS EPBIX
KJICTOK. BOJIONMs MeTaboym3Ma. BO3HHKHOBEHHE TEPBBIX HKOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIC OMOTUIEHKH KaK aHAJIOT MEPBLIX Ha 3emiie COOOIIECTB.
CtpomaTtosnutsl. [IpokapuoThl U 3YKapUOTHI.

ITporcxoxaeHNE SYKapHuOT (CHMOHMOTeHe3). DBOTIOIMOHHOE TPOUCXOKICHUE

BUPYCOB. [IporcxoxkaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. BO3HUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOTOKJIETOUYHBIX OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Talbl ABOJIIOIIMU BBICHIUX pacTeHH. OCHOBHBIE apoMopdo3sbl
pacteHuii. Beixon pacrenuilt Ha cymy. [losBiaeHHe CIOPOBBEIX PACTEHUM H
3aBoeBaHHME MMM cyiid. CeMeHHble pacTeHus. [IpoucxoxiaeHne IBETKOBBIX

PacTeHUM.

OCHOBHBIE 3Tallbl SBOJIIOIHMH XKHBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE apoMOpho3bl
KUBOTHBIX. BeHckas dayna. KemMOpuiickuii B3pbIB — MOSIBIEHHE COBPEMEHHBIX
tunoB. [lepBbie XopaoBbI€ KUBOTHBIE. JKH3HB B BOjI€. DBOJIIOIMS TO3BOHOYHBIX.
[Tpoucxoxaenne amdubuii u pentrmuii. [IponcxoxaeHne MIEKOTUTAIONINX
v ntui.  [lpunHiun  kmoueBoro apomopdosza. OcBoeHne  0eCro3BOHOYHBIMH
Y NT03BOHOYHBIMH KUBOTHBIMU CYIIN.

Pa3Buture xu3HM Ha 3emiie o 3paM U MepuoiaM: apxeil, IpoTepo3o, naneo3oil,

Me3030M, KaiHO30M. OOmas XapakTepuCTHKa KJIMMaTa Y F€0JIOTHYECKUX
nporeccoB. [losiBieHUe U paciBeT XapaKTePHBIX OPraHU3MOB. YTIe00pa3oBaHHUE:




Yenoseueckne packl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUIHASI| €TO YCIOBUS U BIMSHUE HA Ta30BBIA COCTaB aTMOC(hEpHI.

(eBpasuiickas), HErpo-aBCTpaIOU IHAs (3xBaTOpHANIbHAS),
MOHTOJIOUHAS (a3maTcko-aMepHKaHCKas). Yeptsl




MPUCTIOCOOICHHOCTH TPEACTABUTEICH YEJIOBEUECKUX pac K
YCIIOBHSIM CYIIECTBOBaHMA. EJMHCTBO 4YeIOBEUECKUX pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemor. ®@. Penn, JI. [Tactep, A. 1. Onapun, C. Mumrep, I
Opu, Y. JapBuH.

Tabauywl u cxemvt: «Bo3HukHOBeHHE COJHEYHOW CHUCTEMBI»,
«Pa3BuTHe opraHumyeckoro wmupay, «PacTutenbHas ~— KIETKay,
«KuBoTtHas KJIETKaY, «ITpokapuoTndeckas KJIETKA,
«CoBpemMeHHasi CUCTeMa OpraHWYecKoro mupay, «CpaBHEHUE
AQHATOMUYECKUX YEPT CTPOCHUS YeIOBEKAa U YEIIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJIOTHYECKUX HaXOJI0K
MPEAKOB COBPEMEHHOTO YeJIOBEeKay», «JlpeBHeimmme  Joam»,
«JIpeBHue monmny», «IlepBrie coBpeMeHHbIE TN, «HenoBeueckue
pachei».

Oobopyoosanue. mynsoxku «IIporcxoxaeHne demoBeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIOTNIMTEKA, MUTEKAHTPOIA, HeaHAepTaliblla, KPOMaHbOHIA);
CJIETIKA WM HM300paXKeHUsT KaMEHHBIX OPYIUd TMEPBOOBITHOTO
YenoBeka (KaMHH-YOIIIEPhI, pyOuia, ckpediia); TeoXpoHOJI0rHIecKas
TabuIa; KouieKnus « DopMbl COXpaHHOCTH HCKOMAEMbIX KUBOTHBIX
U paCTCHUIN».

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Ipakmuueckas paboma Ne 1. «I3ydeHre HCKOTIAEMBIX OCTaTKOB
PACTCHHH M KUBOTHBIX B KOJUICKITUSIX).

Oxekypcus  «IBOMIONKS OPraHUYECKOro MHpa Ha
(B €CTECTBEHHO-HAYYHBIN WIIM KPacBEAUYCCKUI My3el).

3emie»n

MaccoBble BBIMHUPAHUsI — 3SKOJOTHYECKHUE KPHU3KUCHl mponuioro. [Tpuunnbl
Y CJIEJICTBHSI MACCOBBIX BhIMUpaHUN. COBPEMEHHBIHN KOJIOTHUYECKUN KPU3HC, €T
ocobenHocTu. [Ipobiema coxpanenus OnopazHooOpasus Ha 3emie.
CoBpeMeHHasi cucTeMa opraHudeckoro mupa. [IpuHimnel kinaccudukammm
oprann3mMoB. OCHOBHBIE CHCTEMATHUECKHE TPYIIIbI OPTaHU3MOB.

JleMoHCTpanuu
IToptpetsr: ®. Penu, JI. Cnammannanu, JI. I1actep, M. 1. Meunnkos, A. U.
OmnapuH, JIx. Xomeii, I. Ménnep, C. Mumnep,
I'. I0pu.
Tabmuner  ucxemel: «Cxema omeita @, Pequ», «Cxema  ombITa

JI. ITactepa no U3y4EeHHIO CaMO3apOXKIEHUS )KU3HMY, «Cxema onbiTa C. Muuiepa,
I'. IOpu», «3Tanbsl HEOPraHMYECKOM SBOJTOLHMNY, «I €OXPOHOJOTHYECKAas] KA,
«HauanpHpIe dTanbl OPraHuueCcKOr IBOTIONNNY, «CXeMa 00pa30BaHUsI SYKaPHOT
nyTéM cumOnoreHesay, «Cucrema KWUBOW Npupoably, «CTpoeHHE BHpYyCay,
«ApoMoptho3bl pacteHui», «PuHHOGUTHY, «OITHOKIETOYHBIE BOJIOPOCINY,
«MHOTrOKJIETOUHbIE BOJOpOocan», «Mxmy», «llanopoTHukny», «l'oJoceMeHHbIE
pacteHus», «OpraHbl IIBETKOBBIX pacTeHHil», «Cxema pa3-BUTHUSL JKUBOTHOTO
Mupay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBIX», «lIpocteitmmey, «KUIEYHOMOIOCTHBIEY,
«Ilimockue YEepPBUY, «YneHucToHoruey, «PEIOEIY, «3eMHOBOJTHEIEY,
«[Ipecmbikatomuecs», «lltumpl»y, «Muekonuratomue», «Pa3Butue >XHU3HU
B apXeHCKo# apey, «Pa3BUTHE XKU3HU B IPOTEPO30MCKOM 3pey, «Pa3BuTHE KU3HU
B MaJIC030MCKOM 3pey, «PazBuTHE )KU3HU B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE )KU3HU
B KaliHO30MCKOH 3pey, «COBpeMEHHAas CUCTEMAa OPraHUYECKOr0 MUPay.

O6opynoBaHue: repOapuu  pacTeHHM Pa3IWYHBIX OTJEJIOB; KOJIJICKIIUU
HACEKOMBIX; BJIAYKHBIE MTPETapaThl )KUBOTHBIX; PAKOBHHBI MOJUTFOCKOB; KOJIJICKIIUT
UTJIOKOKHX; CKEJEThl TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX;  Uydella NTHIl U 3Bepeii;
KOJUIEKIIMA OKaMEHEJIOCTEH, MOJIE3HbIX MCKOMAEMBbIX; MYISDKH OPraHMYECKHX
OCTAaTKOB OPraHU3MOB.

ﬂaﬁoﬁaTOﬁﬂble ) | HﬁaKTH‘leCKHe iaﬁoTbI

l.BupryanbHas nabopaTopHas paboTa «MoaenupoBaHue ONbITOB
Munepa—HIOpu 1o n3ydeHno abuOreHHOT0 CHHTE3a OPraHUYECKUX COSMHEHUHN
B MIEPBUYHOI aTMOChepey.
2.JlabopatopHas paboTa
OCTaTKOB JPEBHUX OPTaHH3MOBY.
3.llpakxtuueckas paboTa

((I/I3y‘{eHI/IC 1 OIITMCAHHNEC MCKOIIA€CMBIX

«M3yyeHue 0COOEHHOCTEH  CTpoeHus




pacTeHUH pa3HbIX OTJCIOBY.
4. Tlpaktuueckass pabora «M3yueHHne OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS
MTO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX).




IIpoucXosKIeHHEe YeJ0BEeKAa — AHTPOINOreHes

Pasesipl ¥ 3871491 aHTPOIIOJOTHH. METOIbI aHTPONOJIOTHH.

CraHoBIE€HHE NPEACTABICHUM O IPOMUCXOKICHUM 4YeOBEKa. PelMruo3Hbie
Bo33penus. CoBpeMeHHbIE HayYHbIE TEOPHH.

CXO0JCTBO YEIIOBEKA ¢ JKMBOTHBIMH. CHCTEMATHYECKOE TOI0KCHHE YEIOBCKA.
CBHUACTEILCTBA  CXOJCTBA  4YCJIOBEKA C JKUBOTHBIMU: CPaBHUTEIBHO-
MOpPbhOJIOTHYECKHE, YMOPHOJIOTHYECKUE, (busnomoro-6noxuMmuUeCKue,
noseaenueckue. OTaM4YMs  4YenoBeKa OT KMBOTHBIX. [IpaMoxokaeHue o
KOMILJIEKC CBA3aHHBIX C HUM MPHU3HAKOB. Pa3sBUTHE TOJOBHOIO MO3Ta W BTOPOM
CUTHAJILHON CUCTEMBL.

JIBroxyIme ciiibl (QakTOPEl) aHTPOIIOreHe3a: OMOIOrHIYECKHE, COMAIbHEIE.
CooTHOIIIEHNE OMOJOTMYECKUX U COLMAIBHBIX (PAKTOPOB B aHTPOIIOrEHESE.

OcCHOBHBIE CTaJMM _aHTPOINOreHe3a. PaHHWe 4elIoBEeK0OOpa3Hble 00€3bSHBI
(IpOKOHCYIIBI) W paHHUE IIOHTHUIOLI — OOIIHE MNPEAKH YEIOBEKOOOPA3HBIX
00€e3bdaH
U JIoaed. ABCTPaJONUTEKHM — JBYHOTHME NIPEIKH JTrojci. YelloBeK yMEIbIi,
MIEPBbIC M3TOTOBJICHUS OpyAMil Tpyna. YenoBeK NpsIMOXOMSINMN W TEPBbII
BBIXOJ JIIoAcH 3a mpedensl Adpuxu. YenoBek IelmeabOeprcKuii — OOIIHHA
NPENOK HEaHJASPTAaJbCKOrO 4YeJIOBEKAa M YeJIoOBEKa pa3syMHOTo. YenoBek
HEaHJAEPTAILCKUM KaK BHJ JIIOJEH XOJOJHOTO Kiaumara. YeaoBeK pa3yMHBIM
COBPEMEHHOI'0 THIIA, JECHUCOBCKMH YeEJOBEK, OCBOCHHE KOHTHMHEHTOB 34
npenenamu Adpuku. ITajeoreHeTrka ¥ najJjeoreHoMHKa.

OBOJIIOLIMS COBPEMEHHOIO 4ejioBeKa. EcTecTBEHHBIH OTOOp B HOIYIISIIHSIX
yejoBeKka. MyTallMOHHBIN IIpoliecc U noauMopdusM. TTonynsinuoHHBIE BOJHEL,
Ipeid reHoB, MUrpanud U «d(G@GeKT 0CHOBATEN B MONYIALUIX COBPEMEHHOTO
YyeJIoBEKa.

YenoBeuyeckue pacel. IloHstue o pace. bBoibline packl: €BpOIE€OMIHAsS
(eBpasmiickasg), aBCTpaJo-HerpouaHas  (PKBATOpHAIbHAsS), MOHIOJOMIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH pacceldeHHsl 4eJOBEKa IO IIJaHETE.
EnuHCcTBO  denoBedyecknx pac. HayuHas HeECOCTOSATENBLHOCTH  pacu3Ma.
IIpucnocoOIEHHOCTD YET0BEKA K PA3HBIM YCIOBUIM OKPYKAOIIEH CPEIbI.

BrusiHue reorpadguueckoit  cpembl u apeiia reHoB Ha MOP(HOIOTHIO
1 (QU3UOJIOTHIO YEIOBEKA.

MeXIUCIUTUTHHAPHBIE METO/IbI B (puzmueckoit (OuostornuecKoit)
AHTPONOJIOTUH. OBOJIIOIIMOHHAST ~ AHTPOMOJIOTHSl UM MaJIEOAHTPOIOIOTUsl

YEeJOBEUECKUX NONYIIAIMI. BroconnanpHble NCCIeN0BAHUS IPUPOILI YEIOBEKA.
HccnenoBanye K03BOJIIOMMU OUOJIOTMYECKOTO U COLMAIBLHOIO B YEJIOBEKE.
JleMOHCTpAIlH




Hoptpetsl: Y. Hapsud, JI. JIuku, . J. Porunckui, M. M. I'epacuMoOB.




Tabnuuel U cxeMbl: «MeToIbl aHTPOIOJOTHNY, «I'0JOBHONW MO3I YEJIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hble 00e3bAHEL, «CKENET YeT0BEKA M CKEIET MIUMIIAH3EY,
«PymuMeHTsI W aTaBU3MBIY, «JIBIKyIIIme CHJIBI AHTPOIIOTEHE3a,
«ODBOJIONMOHHOE JIPEBO YENOBEKA», «ABCTpaAJONUTEK», «YenoBeK yMEIbIH»,
«YelmoBeK  IpIMOXOIImnily, «JICHHCOBCKMH dYelloBeK» «HeaHnepTaablbly,
«KpoManboHIE», «IIpeaku denoBekay, «ITanbl 3BOJIOLUH YeJIoBeKay, «Pachbl
YEIIOBEKaY.

OOopynoBaHue: MVYSDKM  OKAMEHEJIOCTEH, MPEIMETOB  MaTEPHAJIbHON
KVIBTYDPEL MIPEAKOB  YEJIOBEKA: penpoavykumu  (dortorpadwmm) KapTUH C
MHU(OJIOTUYECKUMHU

1 OMONENCKUMU CIOKETAaMH TIPOUCXOKAEHHS 4YelIoBeKa; (oTorpaduu HaXOmd0K
HMCKOIIAEMbIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YEJIOBEKA; MOJIEIb Yepena YeJoBeKa

1 4epena MUMIIaH3€e; MOJIENIbL KUCTH YEI0BEKA U KUCTH IIMMITAH3€E; MOJIEIN TOPCa
MPEIKOB YEJIOBEKA.

ﬂaﬁoﬁaTOEHme " HﬁaKTI/IquKHe iaﬁoTbl

l.JlabopaTtopHas paboTa «M3ydeHne ocoOCHHOCTEH CTPOCHHS CKelleTa
YeJIOBEKA, CBA3aHHBIX C TPSIMOXOXKICHUEM).
2. IIlpakTuueckas pabora «/3ydyecHue
YEIIOBEKAY.

DKOJIOTHYECKUX afallTalui

Tema 3. OpranusMbl 1 OKpPY:Kalouas cpeaa

OpraHu3Mbl U OKpPYKaWIas cpeaa

DKoI0THS KaK HayKa. 38.,[[8.‘11/1 H Pa3ZiCJibl 9KOJIOTUH. Metoabl
SKOJIOTUYECKUX MCCICIOBAHMH. DKOJIOTUYECKOE MHPOBO33pPCHUC
COBpPCMCHHOI'O YCJIOBCKA.

Cpe,[[LI oOuTaHUs OpraHMu3MOB: BOJHAasA, HA3CMHO-BO3JyIlIHAI,

MOYBEHHAs, BHYTPHOPraHU3MEHHAs!.
Okonorudeckue (akropsl. Knaccupukanus sK0IOTHYECKUX

(baKTOpOBZ a6I/IOTI/I‘-IeCKI/Ie, OMOTHYECKHE U AHTPOIIOTCHHBIC.

JleiicTBHE SKOJIOTMYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.
AOuoTtnueckue (aKTOphI: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAKHOCTD.
®dotonepuoausmM. [IpucnocoOaeHUsT OpraHu3MOB K JIEHCTBHIO

IKO0JIOTH — HayKa 0 B3AUMOOTHOIICHUAX OpPraHu3MoB

M HAJIOPraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKpY:Kallei cpenoii

3aporKIeHne U pa3sBUTHE dK0J0THHU B Tpyaax A. I'ymbonsara, K. @. Pyase,
H. A. CeBepuoBa, O. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauéna. Pazgens u 3agaun
9K0J0TuH. CBsA3b SKOJOTHH C IPYTUMH HAyKaMH.

Mertonpr skosoruu. IloneBple HAOHIOAEHUSA. DKCIIEPUMEHTHI B DKOJIOTHH:
NPUPOJHBIC U JabopaTopHble. MoaenupoBaHWe B DKOJIOTHH. MOHUTOPUHT
OK aroIer cpeanl: JOKAIbLHBIA, PETHOHAIBHBIN U TI100aIbHbIN.

3HaueHUE DKOJOTMUYECKUX 3HAHUM [Id YeJIOBEKA. DKOJOTHUYECKOE

MHUPOBO33PEHUE KaK OCHOBA CBsI3€il UeJoBeUYecTBa ¢ npupojoi. DopMupoBaHue
HKOJIOTUYECKON KYJIBTYPhI M 3KOJOTMUYECKOM IPAMOTHOCTH HACEICHUSI.
JleMoHCTpanuu




adnotrueckux (hakTopoB. brosornyeckue puTMEI.

HOﬁTiCTHI A. FWGOHLHT, K. ©. Pinbe, H. A. CeBeﬁLIOB, 9. I'ekkensb,
buoTtnueckue paxropsl. Buael 6notndeckux B3aumoneiicrsuii:| A. Tencnm, B. H. Cﬁaf{éB.

KOHKYPEHIIUSI, XHUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U €ro (OpMBI. Tabmunel u cxeMbl: «Pa3jensl skonoruny, «MeToJbl sKoJorumy, «Cxema

[TapazutusM,  Koomepainus,  MYTYalu3M, KOMMEHCAJIM3M [ MOHUTOPUHTA OKPYIKAIOMICH CPEJIbIy.

(KBapTUPaHCTBO, HAXJIECOHMUECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTpaIHU3M. .JIaﬁoiaToim)le U HiaKTI/I‘ICCKI/Ie iaﬁoTbl

3HaueHue OMOTHYECKUX B3auMOJIEHCTBUHM Juisl cymiecTBoBaHUS |JlabopaTtopHas paboTa «/3ydeHne METOIOB SKOJIOTHIECKHX
OPraHU3MOB B IIPHUPOJTHBIX COOOIIECTBAX. HCCICAOBAHUI.




OKOJIOTUYECKHE  XapaKTEepUCTUKU nomyasiuud. OCHOBHbIE
IIOKA3aTeNH MOIYJISLUU: YUCIECHHOCTb, INIOTHOCTD, POKIAEMOCTD,

CMEpPTHOCTb, HPUPOCT, MUrpauusa. JMHAMHUKAa YUCIEHHOCTH
MOIIYJIALUUA U €€ PEeTYIIIIUs.
JdemoHcTpaumnu:

Iopmpemor. A. I'ymGonsar, K. @. Pynbe, O. T'ekkelns.

Tabauywvl u cxemor: xapta «I[Ipupoausie 30861 3eminy», «Cpes
obutanusi opraHu3mMoBy, «®Dotonepuoausam», «llomymsumy,
«3aKOHOMEpPHOCTH pPOCTa YUCIEHHOCTH MOMYJSIUU HH(DY30pUHU-
Typenbkn», «[lumessie nenmy.

JlabopaTopHble H MpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdonoruyeckue
0COOEHHOCTH PACTCHHI M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYyCa».

Ilpakmuueckas  paboma Ne 2.
MOMYJSAUN pa3HbIX BUIOB PACTCHUIN».

«[TogcuétT MIOTHOCTH

OpraHusMebl H cpeaa o0OMTaHuS

OkoJsiornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH HX AeiictBus. Kmaccudukarus
DKOJIOTHYECKHMX (PaKTOpOB: aOMOTHYECKHE, OUOTUYECKHE, AHTPONOTCHHBIE.
OOmume 3aKOHOMEPHOCTH  JICHCTBHS  BKOJOrMYecKuX ¢akropon. IIpaBuiio
muauMmyma (K. Illnopenrens, FO. JIn6ux). TojiepaHTHOCTL. DBpHUOMOHTHBIE U
CTEHOOHMOHTHBIE OPraHU3MBEL.

AouoTtnueckue dakTopel. CBeT Kak dkojJormueckuii dakrop. JlelicTBHe
PAa3HBIX YYACTKOB COJIHEYHOI'O CIEKTpa HA OPraHM3Mbl. DKOJIOTHYECKHE TPYIIIEI
PACTEHMH M SKMBOTHBIX MO OTHOIIEHUIO K cBeTy. CHrHajJpHas pPOJib CBETA.
DoToneprou3M.

Temneparypa Kak DKOJOrMYecKui dakrop. JlelcTBHEe TeMIepaTyphbl Ha
opraun3Mel. TToHKHI0TEpMHBIE 1 TOMOMOTEPMHEIE OPraHU3MBI. DBPUTEPMHBIE B
CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

Brnaxxnocts  kak  okoJsiormyeckuii  dakrop. IlpucmocoOnenus pacTeHHit
K IOJJIEPKaHUI0 BOJHOro Oananca. Kinaccudukanus pacTeHUM IO OTHOIIECHUIO
K Boze. [Ipucnoco0ieHus >KUBOTHRIX K H3MEHEHUIO BOJHOIO PEKHMMA.

Cpennl  00MTaHUS OPraHM3MOB: BOJHAsA, HA3€MHO-BO3AYIIHAS, ITOYBEHHA,
[IyOMHHAs  TOATNOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHas.  DU3UKO-XUMHUYECKUE
0COOCHHOCTH cpell OOMTaHMS OpraHu3MoB. IIpucnocoOieHHs OpPraHM3MOB K
JKM3HU B Pa3HBIX Cpeaax.

buonorudyeckue puTMBL  BHeliHwe ¥ BHYTpeHHHE pPUTMBL. CyTOYHBIE
Y roan4Hble pUTMBL [Ipucrmoco0JeHHOCTh OPraHM3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUIM
YCIIOBHH KM3HU.

JKusnennsle dopMbl oprann3MoB. IToHsATHE 0 XKU3HEHHOH hopMe. JKU3HEHHEIE
(OpMBI pacTEHHUM: JEPEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTAPDHUYKH, MHOTOJETHUE TPABHI,
oJHOoJIeTHUE TpaBbl. JKu3HEeHHBIE (POPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOUOHTHI, T€OOUOHTEHL,
a9po0OMOoHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS H 00pa3a KU3HHU.

buotnueckue dakTopnl. Buapl OMOTHYECKUX B3aMMOIEHCTBUI: KOHKYPEHIINS,
XUIIHUYECTBO, CMMOMO03 U ero (opMbl. [1apa3suTusM, Kooleparus, MyTYaIn3M,
KOMMEHCAJIU3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUUYECTBO). Herpoduueckue
B3aMMOJENCTBUA  (Tommueckue, (dopuueckue, (adbpuyeckue). 3HaueHHe
OMOTHMYECKUX B3aUMOJEMCTBUN JUIS CYIIECTBOBAHMS OPraHM3MOB B Cpelde
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOTO UCKIIOYEHHSL.

JleMoHCTpaIMK

Tabmunbl M cxXeMbl: «ODKOJOTHYECKHE (aKTOPEI», «CBETOBOM CIIEKTPY,
«DKOJIOTHYECKHE TPYIIIBI JKUBOTHBIX IO OTHOLIEHUIO K CBETY», «TeIIOKPOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOJOAHOKPOBHEIE JKMBOTHBIEY, «DPU3HOTOrMYECKHE agaNTalliu




SJKUBOTHBIX», «Cpenpl oOMTAaHUS OPraHu3MoOBY., «BHOJIOTHYECKHE
putMbly, «KusHeHHbIe hopMbl pacTeHuily, «KuzHenHbsle HOPMBL
SKUBOTHBIX»




«DKOCHCTEMa IMUPOKOJUCTBEHHOIO JIecay, «IKOCHCTEMa XBOWHOIO Jiecay,
«lenmm  mwTanusgy,  «XwumHaudectBoy,  «Ilapasutusmy, «KOHKYpEHITHSY,
«Cumb6m1o3y, «KoMMeHcaanusm.

O6opynoBanue: repOoapuy  pacTeHUM W KUBOTHBIX, IPUCIOCOOJICHHBIX K
BJIUSHHIO PA3JIMYHBIX SKOJOTHYECKUX (haKTOPOB; repOapruy CBETOIIOOMBLIX,
TCHEJIFOOMBBIX M TCHEBBIHOCIUBBIX PACTECHUM; CBETOJIIOOUBBIC, TCHEIIOOUBBIC
1 TEHEBBLIHOCIINBLIE KOMHATHBIC  PacTCHUS, repbapuy ¥ KOJUICKIIHH
TETUIONIOOMBBIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBBIX PACTCHHI; uydesaa MTHIL

W 3BEpPEN; repOapuu pacTeHMi, OTHOCSAIIMXCS K TUrpoduraM, KcepoduTam,
Me30(UTaM; KOMHATHBIC PACTCHMS JAHHBIX TPYOI; KOJUIEKIIUU KUBOTHEHIX,
OOWTAIONIMX B Pa3HLIX Cpejax; repOdapuy U KOJICKIIUKA PACTCHUM U JKMBOTHBIX,
001aJaFOIUX YepTaMH IPUCIOCOOJIEHHOCTH K C€-30HHBIM M3MEHECHHUSIM YCIOBUH
JKU3HU; repOapuy U KOJUIEKIIUKA PACTSHUMN U KMBOTHBIX PA3JWYHBIX KM3HECHHBIX
(OpM; KOJICKIIUM KMBOTHBIX, VYYACTBYIOIIMX B Pa3IMYHBLIX OMOTHYECKHX
B3aMMOJICHCTBHUIX.

JlaGopaTopHble H MpaKkTH4YecKne padoThl

1. JabopaTtopHas paboTa «BeIsBICHHE MPUCITOCOOICHUH OPTAHH3MOB
K BIMSIHHUIO CBETAY.

2. labopaTtopHas paboTa «BrlgBieHne NpuCcIoCcoOJICHII OPraHu3MOB
K BJIUSHUIO TEMIIEPATYPHI».

3. JlabopatopHas paboTa «AHATOMHYCCKUE OCOOCHHOCTH PaCTEHUI
U3 Pa3HBIX MECT OOMTAHHSY.
IKO0JIOTMsI BUIOB M NONVJISIINIi

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU MONYAAuy. TTonyasnus Kak OnojJorudeckast
cucTeMa. Poib HEOTHOPOIHOCTH Cpelbl, (GU3NMYECKUX 0apbepoB U OCOOEHHOCTEN
OMOJIOTMH BUAOB B (DOPMHMPOBAHUU NPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOIIYJISAIIMIA.
OCHOBHBIC TTOKA3aTEIN MONYJISIIMH: YUCJICHHOCTD, IIOTHOCTh, BO3pacTHAs
1 IOJI0Bas CTPYKTYpa, POKAAEMOCTh, IPUPOCT, TEMI POCTa, CMEPTHOCTD,
MUTpaIusl.

OKoJIornyecKkasl CTpYKTypa mnonyiasiuu. OlleHKa YHCICHHOCTH HONYIISIINM.
JInHAMWKA MOOYIASIUA M e€ peryisauns. bUuoTndecknii mOTeHIUAT HOTYIISIINHN.
MogenupoBanue IUHAMMKHM  monyiasgiuu.  KpuBBEIE  pocTa  YHMCIEHHOCTH
nonyasiuu. KpuBble BbDKUBaHMS. Peryimsiys 4uCASHHOCTH IMOMYISLMN: POJb
(aKTOPOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BUCAINMX OT IUIOTHOCTU. DKOJOTHYECKHE
cTpaTeruu BUAOB (r- u K-cTparerun).

[Mousatue 00 »KOJOTMYECKON HHMINe Buaa. MecrtooOutanue. MHOroMepHas
MoJelb dkojorundyeckor Humy Jik. M. XaTunHcoHa. Pa3zMephl 3KOJIOTHYECKOM
oy, [loTeHnmanbHas U peain30BaHHas HUIIIN.




Bun kak cucrema monyiasuui. Apeansl BUAOB. BUALI M MX JKHU3HEHHBIE
CTPATErnU. DKOJIOTHYECKUE DKBUBAJIECHTEL.

BaKOHOMCDHOCTI/I IIOBCACHUA H MI/IFDaHI/Iﬁ JKNBOTHBIX. BI/IOJIOFI/I‘-ICCKI/IG
HMHBA3MH 9V KCPOOHBIX BUJIOB.

JleMoHCcTpanMu

ITopTper: JDx. M. XaTunHCOH.

Tabmuupl M CXEMBI:  «ODKOJOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKH  MONYIISLIMNY,
«HDOCT‘DaHCTBeHHaf{ CTPYKTYpa IO VIIAITUI), ((BO?»D&CTHI)IG IIpaMHU bl
TIONIVJIAIINID), «CKODOCTB 3aCCIICHUA IIOBCPXHOCTHU 3€MJ'II/I PAZITNYHBIMHU

opranmsMaMmy, «Mojeab skoJiorndeckor Humu JDk. M. XaTunacoHay.
O6opynoBaHue: repdapuy pacTEHUN; KOJUIEKIIUH YKUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe M MIPAKTHYECKHE PA0O0ThI

JJabopaTtopHuas paboTa «lIpucnocobiaeHus ceMsH pacTEHHUI

K PacCeJICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBa ¥ YKOJOrH4ecKue CUHCTEMbI

Coo01recTBa M DK0JIOTHYeCKHE CHCTEMBI

Coo011ecTBO Opranu3mMoB — O0MOIIeHO3. CTPYKTYpBI OHOTIEHO3a:
BUJIOBasi, MPOCTPAHCTBEHHAs, Tpodudeckas (muimesas). Bumpl-

NOMHUHAHTHL. CBSI3U B OMOLIEHO3€.
Dkonorudeckre cuctembl (dKocuctembl). llonarue 06

IKocHucTeMe W OmoreorieHo3e. DYHKIIMOHAIBLHBIE KOMITOHEHTHI
AKOCHUCTEMBI: ITPOIYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, peayleHThl. KpyroBopor

BCIICCTB U IIOTOK JSHCPruu B OKOCHUCTCMCE. TpO(l)I/I‘leCKI/Ie

(HI/IH_ICBBIC) YPOBHH 3KOCUCTCEMBEI. IIuimeBple 1M M CETH.
OcHOBHBIE TIOKa3aTeId SKOCHCTEMEL: 6HOMacca, IMPOAYKIHA.

OKOJIOTUYECKHE nupaMubl: IpOAYKIIUH, YUCJICHHOCTH,

6uomaccel. CBOMCTBA 9KOCUCTEM: YCTOMUUBOCTh, CAMOPETYISIMS,

passurtue. Cykueccus.

IKOJIOTUA CO00IECTB. JKOJOrHYecKre CHCTEMBI

CooOmrecTBa opranu3mMoB. broneHo3 wu ero
OpraHu3MaMiy B OMOIICHO3E.
OxkocucreMa Kak oTkpbITag cucrteMa (A. JIx. Tencinu). OyHKIMOHAILHEBIE

O0I0KHU OIiFaHI/ISMOB B OKOCHUCTEMCE. HIiOI[iI_IeHTI)I, KOHCiieHTH, IieﬂiiieHTH.
TIiOiliI/I‘leCKI/Ie iIiOBHI/I. TliOiIiI/I‘ICCKI/IC eI M CCTH. AOHOTHYECKHE OJIOKU

sKocucTeM. I110UBBI U UJIBI B DKOCUCTEMAX. prTOBOpOT BCIICCTB M ITOTOK SHECPIruun
B OKOCHUCTCMC.

(OcHOBHBIE TTIOKa3aTeaN YKOCHCTEeMBbl. bromacca u o OAYKIIM. DKOJIOTHYECKHE

CcTpykTypa. CBS3M MEXKIY

IMUpaMu bl YHUCCII, OHoMaccel 1 OHCPIruu.
,ZZuHaMuKa okocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmportixu. Dnyxm ayuu.

HanpaBneHHbIe 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COO6IJ.I€CTB — cykneccun. IlepBuuHbie

N BTOPUYHBIC CYKIICCCHUU n X IIPpHUYKUHBI.

AHTpPOIIOTEHHBIE BO3ACUCTBHS Ha CyKieccud. KimmMakcHOe cooOIIecTBo.




IIpupoansie 3xocucTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U PEK. DKOCHCTEMA
XBOMHOT'O WJIM HIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIEca.

AHTpOHOI‘eHHI)IC OKOCHUCTEMBI. Al“pOE)KOCPICTGMLI.

VYpboskocuctembl. bruonornueckoe u X03sSHUCTBEHHOE 3HAYEHUE
arpo3’KOCHUCTEM U YPOOIKOCHCTEM.

buopasHooOpa3ue kak (pakTop yCTOMYMBOCTU SKOCUCTEM.
Coxpanenrie OMOJOTHYECKOTO pa3HO0Opasus Ha 3eMIie.

VYuenue B.U. Bepnanackoro o 6uocdepe. I'panuiibl, coctas u
cTpykTypa Owmochepnl. JKuBoe BemectBo W ero (yHKIIHH.

buropa3HooOpa3ue 1 NoJIHOTa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYMBOCTH
COOOIIIECTB.

IIpupoanbie 3KOCHUCTEMBEL. Okocucmemvl 03¢

u pex. Drocucmemvl Mopeu

U OKeano8. IKocucmemvl MYHOP, 1€C08, Cmenell, nNyc-mbviHb.
AHTPOIIOTEHHBIE DKOCUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMA. ATporieH03. Pasmuams Mexa

aH i IiOHOFGHHBIMI/I n HIiI/IIiOI{HBIMI/I OKOCUCTCMaMU.

VpboskocucreMsl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOodkocucTeM. I'opoackas diopa

u (ayHa. CUHaHTPONU3AIHS TOPOJICKOI bayHbI. buosiornueckoe

U XO3SIICTBEHHOE 3HAUYE€HUE arpO3KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.




OcobenHoctu  Ouocepsl Kak TI00ATBHON 3KOCHCTEMBI,
JluHaMHu4yecKkoe paBHOBeCcHE U oOpaTHas CBsI3b B OHochepe.
KpyroBopoTsl BeiecTB 1 OMOTEOXMMUYECKUE IIUKITBI DJIEMEHTOB
(yrmepona, a3ora). 30HaIbHOCTH OMOchepbl. OCHOBHBIC OHOMBI
CYIIIH.
UYenoeuecTBo B Onocdepe 3eMiu. AHTPONIOTCHHbIE U3MEHEHUS]

B 6uocpepe. ['odanbHBIE FKOIOTHYECKUE TIPOOIEMBL. CYOOP2AHUIME

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJCHCTBHII OPraHW3MOB

B DKOCUCTEeMaX. Po/ib Kackaono2o schghexma u 61006--30upuxamopos (kiouesvlx

61008) 8 hynxyuonuposanuu dxocucmem. IlepeHoc SHEPIUH M BEIICCTB MEXKTY

CMEXXHBIMHU IKOCUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTh OPTaHU3MOB, ONYJISIITUNA U 9KOCHCTEM
B YCJIOBHUSIX €CTECTBEHHBIX U AHTPOIOTCHHBIX BO3ACHCTBHIA.

CocymiecTBoBaHHE MPHUPOJLI M dermoBedecTBa. CoxpaHEeHHUE
Omopa3zHooOpa3us Kak 0CHOBA ycToiunBocTH Onochepr. OcHOBA
PaIMOHATILHOTO YIIPABJICHHS MPHPOJIHBIME PECYpCaMH U WX
ucroap30Banue. JlocTmwkennst OMOJIOTHN U OXpaHa MPUPOIBI.
JdemoHcTpaumnu:
Ilopmpemur: A. Ix. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepraackuii.
Tabnuyvr u cxemor. «llumesslie 1enm», «bHOMEHO3: cOCTaB W
cTtpykrypay, «llpupomusie coobOmectBay, «llemn  nUTaHUN,
«IKoJornueckasmupamuaa», «bruochepan YEJIOBEKY,
«9KOoCHCTEMAa IIUPOKOIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMA XBOMHOIO
necay, «buoneHo3 Boaoémayn, «ArpoueHo3», «lIpumepHsbie
aQHTPOTIOTCHHBIC BO3JICUCTBUSA Ha MOPUPOAY», «BaxkHeumue
HMCTOYHHUKH 3arpsi3HEHUS BO3/IyXa U TPYHTOBBIX BOY, «llouBa —
Ba)KHEHIIasi cocTaBIsitomas onochepsr», «DaKkToOphl Aerpajalny
nouB», «llapaukoBbIl 3¢ dekT», «DaKTOphl PaIMOAKTUBHOIO
3arpssHeHuss Omocdeps», «OOmas crTpykrypa ounochepn»,
«PacnipocTpanenue xu3Hu B Omocdepe», «O30HOBBIM IKpaH
ouocdepr», «KpyroBopot yriepoaa B onochepe», «KpyroBopoT
a30Ta B IIPUPOJIE».
Obopyoosanue. MOICIb-aNIUIMKAIUS « T UITMYHBIC OMOLICHO3BI»]
repbapuii «PacTurenbHbie cOO0LIECTBAY; KOJUIEKIINH «BHOLIEHO3Y,
«Bpemutenn BaXHEWIIUX CENbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYIbTYP»;
repOapuu 1 KOJUICKIIUU PACTCHHH M )KUBOTHBIX, TTPHHA/IICHKAIITUE
K pa3HbIM 3KOJIOTHYECKUM T'pyIIaM OJHOro Buaa, KpacHas kHura
P®, nzo0pakeHUs1 OXpaHIEMBbIX BHJIOB PACTCHUH M )KHBOTHBIX.

Mexanusmol 6030eLCcmaus. 3a2pA3HEeHUU DA3HBIX Mmunoe Ha
HHOM, OP2AHUZMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCHEMHOM YDOBHSAX;
OCHOBbL 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUS

AHmMponocenHno2o 6o30eticmaus. MeTonoJIoTHsT MOHUTOPUHTA €CTECTBEHHBIX W
AHTPOTIOTEHHBIX IKOCHCTEM.

JleMoHCTpanuu

IToptpet: A. Jlx. TeHncau.

Tabmuiet Y CXEMBI: «CTpyKTypa OHMOIICHO3a, «IKOCUCTEMA
HIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECA», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jiecay, «DYHKIIMOHAJIbHbIE
TPYNIBI OPraHU3MOB B dKOCHCTEeMEe», «KpyroBopoT BEIIeCTB B SKOCHCTEMEY,
«Ilernn nmutanus (macTOUIIHAS, TETPUTHAS)Y, « IKOJOTHIECKAS TUPAMUIA YHUCETY,
«IKOJOTHYECKAsI MUPAMHIa OMOMACCHIy, « DKOJOTHUYECKAs MUPAMUJIA YHEPTUI,
«O06pazoBanue 6onoTtay, «IlepBuuHas cykieccus», «BoccTaHoBIEHHE Jieca MOCTe
nokapa», «IKOCHUCTEMA 03epa», « ArporeHo3», «KpyroBopor BemecTB ¥ HOTOK
SHEPTHH B arporeHosey, «IIpumepbl ypOoo-sKoCHCTEMY.

OG6opynoBaHue: repOapuy paCTeHU;  KOJUICKIIMM HACEKOMBIX; Yydesia ITHII
Y 3Bepeil; repbapuy KyJIbTYPHBIX M JUKOPACTYNIMX PACTEHUM; aKBapUyM Kak
MOJI€Ib IKOCHCTEMBI.

JlabopaTopHble M MpakTHYeCKHEe PadOThI

l.IlpakTuueckas paboTa «M3yueHue u onucaHne ypooIKOCUCTEMBIY.

2.JlabopaTtopHas pabora «M3yueHune pazHOOOpa3us MEITKUX
MNOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHX B PA3HBIX YKOCUCTEMAX).
3.9kckypcusa «IKCKypcus B TUINUYHBIA OuoreomeHo3 (B JyOpaBy,

Oepe3HsIK, eIbHUK, Ha CYXOJIOJIbHBIN MM MOWMEHHBIH JIYT, 03ep0, O0JIOTO)».
4.9OKCKYpCHSI «IKCKYPCHUS B arpO’KOCUCTEMY (Ha 0JIC WK B TSIUTMYHOE
XO3SUCTBO)Y.
Bbuocdepa — raodajabHasi IKOCHUCTEMA

buocdepa — oOuiemianerapHast 000J10uKa 3eMJIH, TJIe CYIIECTBYET WIIH
CYIIECTBOBAJIA )XU3Hb. PazBuTHe npeacTaBieHnii o ouochepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. M. Bepnaackoro o 6mo-cdepe. O6mactu 6uochepsl U € cocTab.
JKuBoe BenectBo 6uochepsl 1 ero GpyHKIum.

3aKOHOMEPHOCTH CyIlecTBoBaHusl Omocdepsl. OcobeHHOCTH OHochepsl Kak




rio0anbHOM 9KocucTeMbl. JlnHaMuueckoe paBHoBecHe B buocdepe. KpyroBoporsr




BEIIECTB ¥ OMOr€OXMMHUYECKHE IMKIEI (YIIIEpoaa, a30Ta). PUTMUYHOCTE SIBICHUI
B Omocdepe.

3oHanpHOCTE OHocdepsnl. I[lousarrue 0 6noMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYILIM: TYHAPA,
XBOHMHBIE JIeca, CMEIIAHHBIE M IMMPOKOIMCTBEHHBIE JIECA, CTENM, CaBaHHBL,
IYCTBIHU, TPONMYECKHE Jieca, BBEICOKOTOpbs. KiamMMar, pacTHUTENBHBIA U
JKMBOTHBII MAp OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa ¥ QVHKIHS )KUBBIX CHCTEM, OLIEHKA X PECYPCHOTO MOTEHIHAIA U
onochepHLIX (PYHKITHIA.

JleMoHCcTpaMyu

IHoptpeTnl: B. 1. Bepuaackuii, 9. 31occ.

Tabmuel 1 cxeMbl: «I'eocdepnl 3emimy, «KpyroBopoT a30Ta B IPUPOJLY,
«KpyroBopoT yriaepoja B Ipupoae», «KpyroBopoT KUCIOPOaa B IPUPOALY,
«KpyroBopoT BoJibI B mpupoae», «OCHOBHBIE OHOMBI CyIny, «KnuMaTnueckue
nosca 3emmmy, «TyHapay, «Tairay, « CMemaHHbIi jiecy, «IIITHpoKOINCTBEHHBIN
aecy, «Crenby, «CaBannay, «llycTeiHay, «Tponndecknii necy. O0opyaoBanue:
repbapuu pacTeHUI pa3HBIX OMOMOB; KOJIJICKIIMH YKUBOTHBIX.

YeJ10BEK H OKPVIKAONIAS cpena

OKOJOTUYECKUE KPU3HCHI U MX NPUYUHBL. BO3AeiCTBHE YesloBeKa Ha

ounocdepy.

3arpssHeHHEe BO3AYIIHOMN cpeanl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arps3HeHue BOJHON CpEbI.
Oxpana BOAHBIX pecypcoB. Paspyiiienue moussl. OxpaHa NOYBEHHEIX PECYPCOB.
H3MeHeHnEe KIIMMaTa.

AHTpPOIIOreHHOE BO3JICHMCTBHE HA PACTHTCIIBHBIM M SKMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M YKMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE IPUHIMUIBI OXPaHbl IPUPOMIBL.
Kpacuple kaurn. Oco0o oxpaHsemble npupoaHble Teppuropuu (OOIIT).
Borannyeckue cagnl M 300-JOCHMYECKHE TAPKH.

OcCHOBHBIE NPHUHIMANL YCTOHYMBOIO PAa3BUTHS YEJOBEUECTBA U IPHUPOIBL
PanponanbHOe HPHPOIONOIH30BAHHE M COXpaHEHHE OHOJIOTHYECKOTO

pasHooOpazus 3emiu. OOIIMe 3aKOHOMEPHOCTH TJI00ATbHBIX 3KOJIOTHYECKUX
KpHu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3KCA U €TI0 BEPOSITHBIE NOCAEACTBHUS.

PazBuTHE METOJIOB MOHHTOPHHI'A PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOT€HHBIX ITPOIIECCOB.
Cucmemnvie Uccne008anus nepexooa K pecypco-coepezaiouyell
U KOHKYPEHMOCNOCOOHO oHepeemuxe. buo-noruueckoe pasHOOOpazue

u oropecypchl. Hayuonanvhvie ungpopmayuonnvie cucmemvl, 0becneuusaowue
00Cmyn K uH@GOpMayuu no cOCMosHUIO 0moeibHbix U0 u skocucmem. QcHosbl
oKOpeabunumayuy IKOCUcmem U cnocobos Hopbbbl ¢ OUON0BPEAHCOCHUIMU.
Pexoncmpykyus MOpCKUX U HA3EMHbBLX IKOCUCTIEM.

JeMoHCcTpanuu




Tabunnel 1 cxeMbl: «3arpssHeHne artMochephl», «3arpsAa3HeHne TUAPOChEPED,
«3arpsizHenre  mouBbl»,  «IlapHukoBEIH  3bdekry, «Ocob0 oxpaHIeMBIE
HOPUPOJIHBIE TEPPUTOPUMNY, «MOJEIN YIIPABIIEMOI0 MUPAY.

O6opynoBanue: ¢ororpaduu OXpaHIeMbIX PACTEHMH W KUBOTHBIX KpacHOM
KHura PO, KpacHo#W KHUTH perroHa.

*TemaTn4eckoe miIaHupoBanue yueoHoro npeamera «buosiorus» 10

KJ1ace

ba3oBblii ypoBenb (1 1ac) | Yray0JeHHblil ypoBeHb (1+24yaca)

Koi-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

3y Tema 1-2. buosorus kak Hayka. ZKuBble cucTeMbI 9y

1g buomorus kak Hayka 1g
DynoamenmanbHvle,  NPUKIAOHbLEU NOUCKOBbLE HayuyHole | 14

uccae0o8anusl 6 OUOIO2UM.

Ilpogpeccuu, _cssasannvle c buonocuen. 3navenue  ouonocuu 6 | 14

npaKmuquKOﬁ 0essmenbHOCmU Yel06eKa. Medub;uHe, CENIbCKOM

xo3sticmee, NPOMbIUIEHHOCIU, OXPAHe NPUPOObL.

lu MeTo/1bl TO3HAHUS JKUBOW HPUPOIBI lu
Memoobl MOREKYIAPHOU U OUOTO2UHECKOU HAYKU. 1g
llonamue o 3a8ucumoti U He3ABUCUMOU NePeMeHHOLL. l4a

[Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanogka u npogepka cunomes.
Hynesas_ecunomesa. Ilonamue 6b100pKU U _eé 00CMOBEPHOCHIb.
Pazopoc 6 duonocuueckux oannvix. Oyenxa 00CmogepHoCmU
NOIYYEHHBIX Pe3yabmamos. [Ipuuunsl uckasjiceHus pe3yiomamos
akcnepumenma. Ilonamue cmamucmuiecko2o mecma.




1u

JKuBBIC CHCTEMBI U X OopraHnusanusa




Ceoticmea Jcugblx cucmem. eOUHCMBO XUMUHEeCKO20 COCMAsd, lua
OUCKPEMHOCHIb U Yer0CmHOCmb, COACHOCD
L YNOPsAOOYEeHHOCHb CmMpyKmypbol, OMKPBIMOCHY,
CaMO0p2aHU3AYUS, CAMOBOCHPOU3EEOEHUE,DAZ0PANCUMOCTID,
U3MEHYUBOCMb, POCT U PA3BUMUE.
Hayku, usyuarowue owcugvlie cucmemvl Ha pasHulx _yposusax | 14
op2anu3ayuiL.

8u Tema 3. XuMHYeCKHIi COCTAB ¥ CTPOEHHE KJIETKH 24yg

14 XUMUYECKUHN COCTaB KJIETKU. Boga 1 MUHEpaJIbHBIE COJIU Iy
MunepanvHule sewjecmea Kiemxu, ux OUOI02UYECKAsL POib. 14
Ponb kamuonos u anuonos 6 knemxe. la

1g benku. CocTaB 1 cTpoeHHe 0EITKOB 1g
Knaccughuxauus benkos. [puonol. lu
Jlabopamopuas paboma « Obnapyicernue 6eiKog ¢ NOMOUbIO 1y
KA4eCmeeHHbIX PeaKyutly.

1g DepMeHTHI — OMOJIOTHYCCKHIE KATAIH3aTOPBI 1g
benku-akTuBaTopsl U OEIKHU-UHTUOUTOPBI.. 14
3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH (PEPMEHTATUBHBIX PEAKIIUA OT Pa3IMIHbIX | 19
bakTopoB

1g YraeBoasl. JIunuael lu
Obwuii  naan  cmpoenus u pusuko-xumuueckue ceovicmea | 14
Y211e60008
buonocuueckuedyuxyuununuoos. Obuiuecsoticmesa 1g
buonocuveckux  mMemOpan —  meKyuecmv, cnocooHOCMb K
CAMO3AMBIKAHUIO, NOTYNPOHUYACMOCTD.

14 Hyxknennosbie kuciotel. ATO 14
Hpyrue nykineozuarpudocharsr (HTD). CexBenuponanue lu




JAHK.MeTto 161 reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKHU.

Jlabopamopnas paboma «¥Hcciedosarnue HYKIeUHOBbIX KUCTIOM,

BbIOCICHHBIX U3 KIIEMOK PA3TUHHBIX OPCAHU3MOE ).

lua

lu

I/ICTO‘pI/Iﬂ 1 MCTO bl U3YUCHUA KIICTKH. Kierounas TCOPHUA

1g




Hcemopus omxpouimust kiemxu. Pabomot P. I'yka, A. Jleseneyka.

Knemounas meopus (T. Illeann, M. Illnetioen, P. Bupxos).

Memoovl MONeKyIApHOU U K1emOo4YHOU OUOI02UU. MUKDOCKONUS,

xpomamozpaghusi, 21eKmpoghopes, Memood MeYeHbIX amoMmos,

oupgepenyuanvroe  uenmpughyeuposanue,  Kyibmusuposatie

Kkiemox. U3zyuenue puxcuposanHuix Kiemokx. neKmpoHHAs]
mukpockonusi.  Kougoxanvhas mukpockonusi. Bumanvroe
(npudicusHeHHoe) uzyuenue Kiemoxk.

lua

IIpakmuueckas _paboma__«H3yueHue memo0os KlemoyHOoU
ouonozuu (xpomamoepaghus, snexkmpoghopes, oughgepenyuarvroe
uenmpugyeuposanue, I11[P)».

1a

1g

Knerka xak nenocTHas )KuBasi cucTeMa

1a

Knemounas cmenka baxmepuii u apxeti. OcobeHnocmu cmpoeHus.

2emepompo@HOl U a8MOMPOPHOU NPOKAPUOMUHECKUX KIEeMOK.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 6uoyeno3ax.

Tpancnopm eewecms uepe3 NAAZMAMUYECKYIO MeMOPAH).

naccusHwvlll  (Oughghysus, obnecuénnas ougpgysus, ocmoc),

AKMUBHDBILL (NePEUYHBILL U 6MOPUUHBIL AKMUBHBLU MPAHCNOPM).

1u

Honynponuyae mocmo memobpanvl. Paboma nampuii-xanueeoco

Hacoca. DHOOYUMO3: NUHOYUMO3, Gazoyumos. IK30Yumos.

Knemounas cmenka. IIlpakmuueckas paboma «H3zyuenue ceoticme

KAemOo4HOU MeMOPaHbLy.

lu

CTpoeHHe FYKApUOTHIECKON KICTKH

lu

Humoszonw. [Jumockenem. /[susxcenue yumonnazmol. Bzaumocesso

0OHOMEMOPAHHBIX 0peanoudos kiemxu. Cmpoenue 2paHyiapHo20

pemuxynyma. Mexanuzm nanpasnenusi 6enxos 8 IIIC. Cunmes

pacmeopumvix Oenkos. Cunme3 Kiemounvlx memopan. Inaoxuil

(acparnynapmsiii) 9HOONNA3MAMUYECKUL PEMUKVIIYM.
Cexpemopnas_¢hynkyua annapama 1 onvoxcu. Kiemounwiil cox.
Typeop. Jlabopamopnasa _paboma_«Hccnedosanue niasmonusa u

0ennasmMonU3a 6 pacmumesibHbIX KIemKaxy.







IIpoucxooicoenue mumoxonopuii u naacmud. Cumodbuozenes (K. C.
Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunsie u
CHIOJICHbIE  NAACMUObl  (DOMOCUHMEUPVIOWUX — IYKAPUOM.
Muxpoduramenmol. Akmunosvie muxpopuiamenmol. Moluieunvle
KNemKU. AKMuHo8ble KOMNOHEHMbl HEMbIUEYHbIX KIEemOK.
Muxpompybouru. Knemounwiti yenmp. Cmpoenue u O0sudicenue
JHCCYmMuUK08 u pechuyexk. Muxpompybouku yumoniasmol.
Llenmpuonv. benku, accoyuuposanuvie ¢ MUKpPODUIAMEHMAMU U
muxkpompyboukamu. Momopuvie 6enxu

6u

Tema 4.7 Ku3HeaeATeJbHOCTDh KJICTKH

184

OOwmen BemtecTB. [macTuueckuii 0OMeH.

Jlabopamophnaspaboma«Hzyuenue kamanumuueckou
AKMUBHOCMU (hepMenmos (Ha npumepe amunasvl Uil Kamaidsvl)».

1a

Jlabopamopuasapaboma «Hzyuenue hepmenmamuHo2o
pacuenierus nepokcuoa 6000p00d 6 PACMUMenbHblX U
HCUBOMHBLX KNEMKAX»

la

1a

doTtocunTe’. XeMOCUHTES

la

Anokcueennvill U oOKcuceHHvlll (Gomocunmes y baxmepuil.
Ceemocobuparowjue nuemenmsl U NUSMEHMbl PeaKyuoHHO20
yeumpa.

lu

Ponp xsopomnactoB B mpolecce gporocuHTe3a. CBeToBas U
teMHOBas (a3pl.  DPomoovixanue, C3-, C4- u CAM-munwi
Gdomocunmesza. Jlabopamopras paboma«CpasHenue

npoyeccoes qbomocuHme3a U Xxemocunmesa))).

lu

lu

DHepreTUYecKuii 0OMeH

lu

IIpooykmol  6pOdNCEHUsL U UX UCTOIb30BAHUE HELOBEKOM.
AHas3pobHble MUKPOOP2aHU3MbL KAK 00bEeKmbl OUOMEXHOI02UU U
8030youmenu 6one3Hell.

lu

Huxnuyeckue peaxyuu. OxucaumenvHoe ghochopunuposarue.
Dnepeust membpannozo epaduenma npomonos. Cunmesz ATD:
paboma npomountou ATD-cunmasel. [Ipeumywecmsa aspodbHo20

lu




nymu obmena eeuecms nepeo ana’spooHvim. hhekmusnocms

IHepzemu4eckozco obmena.




14 buocunTes O6enka. Peakiinyu MaTpUuYHOTO CHHTE3A. lua
I'enernueckas napopmarus u JJHK. Peanuzanus
reHeTUYeCKOM nHpOopMaIuK B KJIeTKe. | eHeTHYeCKuit Ko1 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunsi MPAHCKPURYUU. Komnjiemenmaprnocms, | 14
AHMUNAPAILEIbHOCMb, ACUMMEMPUYHOCTb.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuueckou kiemxe. lua
Hexooupyrowue PHK.
I buocuntes 6enka. Tpanckpunims — MaTpUYHBIA CHHTE3 lua
PHK. Tpancnsmust — 6nocunTe3 6enka. Itambl
Tpaucisaiuu. KogupoBanue aMmuHOKUCIOT. Postk pubocom
B OnocuHTe3€e OeKa.
Vuaactue tpancnoptaeix PHK B OmocunTese Oenka. YcmoBus lu
OmocuHTe3a OenKa.
Opeanuzayusi 2enoma y npokapuom u sykapuom. Pezynsayus l4a
akmugsHocmu 2enog y npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
JK. Mano). Monexynspuvie mexanusmvl dKCHpeccuu 2eHo08 )
aykapuom. Ponv xpomamuna 6 pezynayuu pabomvl 2eHO8.
Pecynayus obmennvix npoueccos 6 kiemxe. Knemounwiil
20mMeocmas.
lua Hexierounbie (GOpMBI )KH3HH — BHPYCHI 14
Kusnennviiyuxn/ITHK-cooeporcawuxeupycos, PHK- 1y
cooeparcaujux 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUS, pesepmasa, uHmezpasd.
IIpakxmuueckasapaboma «Coz0anue Mooeau 8Upycay. l4a
5S4 Tema S.PazMHOKeHHE M MHIMBHAYAIbHOE Pa3BUTHE OPraHNU3MOB 154
14 JKu3HEeHHBIN UK KIETKU. Jlenenue kiaeTku. MuTos 14
Marpuunsiii cunre3 JJHK — pennukanud. [Tpunnuns! pernukanun | 1g

JIHK: KOoMIUIEMEHTapHOCTb, IOJYKOHCEPBAaTUBHBI CHHTE3,
aHTUnapaienabHocTh. MexanusMm pemukannu JTHK. Xpomocomsr.
Crpoenne xpomocoM. Tenomepsl u Tenomepasa.




XpOMOCOMHBIN HAa0Op KJIETKH — KapUOTHUIL. JIUTUIOMAHBIN U
TaruIOUIHBIN HA0OPBI XpPOMOCOM. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanu3msl nponudepanuy, IuppepeHIpoBKH, crapeHusu | lu
rubemu kierok. «udposas xierkay — OHOMHPOpMATHYECKHE
MoJe (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

i DOopMBbI PA3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB. 14
[To0J10BBIE XPOMOCOMBI i
OpraamnsM Kaxk eIuHOe 11eJI0€ 14

14 Melio3
TKaHM pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 14
Opranbl. CHCTEMbI OPTaHOB. i

lu OOpazoBaHne M pa3BUTHE  TIOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OnnooTBOpEHNE

Omnopa Tena oprann3MoB. J[BmkeHne opranu3MoB 1g
IlntaHue U JpIXaHWE OPraHu3MOB 14

14 NuauBuyaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHCOPT BelIECTB y OpraHu3MoB. BrijesieHne y opranu3sMoB 14
3amuTa y OpraHu3MoB. Pa3apakuMOCTh M peryisius y l4a
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HacjieqcTBEeHHOCTb M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

I ['eHeTnka — Hayka O HaCJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH lu
PaGoter I. Mengens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poub 1g
OTEYECTBEHHBIX  y4Y€HBIX B pa3BUTHH TeHeTuku. PaboTsl H.
K. Konsosa, H. U. BaBumoBa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Oumunyenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TE€HETUKHU: rubpugonoruyeckuii, | 1ua
[IUTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYIISIPHO-TE€HETUYECKHM.

14 3aKOHOMEPHOCTH HacIIeIOBaHUs lua

npu3HaKoB. MOHOTHOpUTHOE
CKpEIIMBAaHUE

AHanu3upyrouiee CKpeluuBaHue. lu
[IpomexyTounblii XapakTep HacienoBaHus. Pacuienenue I
MPU3HAKOB MPU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHUHU.

lu JuruOpugHoe  CKpeuluBaHUE. 3akoH lu




HC3aBHCHUMOI'O0 HACJICAOBAHW S ITPU3HAKOB




[uTooruueckrue OCHOBBI TUTHOPHUTHOTO CKPEITUBAHUSI. 24
14 CuemnsieHHOE HaclieIoBaHUE TTPHU3HAKOB la
CuemieHHOe HacIeI0BaHUe TeHOB, HAPYIIICHUE CICIUICHUS MEeXAY | 24
reHaMu. XpoMOCOMHasi TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.
1g
1a I'enernka nona. HacnenoBanue npu3HAKOB, CIIETIEHHBIX 1a
C IOJIOM
I'eHOTHIT KaK 1I€JIOCTHASA CHCTEMA 24
1g N3menunBocTh. HenacnencTseHHass "3AMEHIHNBOCTD 1g
HopwMma peakiuu npusHaka. l4a
BapwuanmoHHbIH psx 1 BapranuonHas kpuas (B. MoranHcen). 1g
1a HacnenctBennas n3MEHYNBOCTE la
Buesinepnas n3aMeH4u BOCTh U HACJI€ACTBEHHOCTh. JIIUT€HETUKA 24
Y SIIUTCHOMHMKA, POJIh AMUTCHETUYECKUX (PaKTOPOB
B HACJICJIOBAaHUU ¥ U3MEHUYMBOCTH (DEHOTUITMYECKHUX TIPU3HAKOB
Yy OPraHu3MOB.
1g I'eneruka yeyoBeka 1y
Meouko-eenemuueckoe koncyromuposanue. Cmeonosvie Kiemkl. 1y
llonamue «2enemuuecko2o epy3a». Imuieckue acneknol
uccnedosanull 8 001acmu peOaKmupoB8arusi 2EHOMA U CMEOJ0BbIX
KJIemOK.
['enemuueckue haxmopol NOBLIUEHHOU YYECMBUMETbHOCTU 1g
Yen06exa K (husuieckomy U XUmMuieckomy 3aepsa3zHeHuI0
oxpyacaouetl cpedvl. I enemuueckas npeopacnoioNceHHoCmb
yenosexa K namoo2usim.
34 Tema 7.Cenexnusi oprann3moB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH Ou




1u

Cenekius Kak HayKa M IIPOIIECC

lua




3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAJIOB B HACIEACTBEHHOM U3MEHUUBOCTU | 24
H. 1. BaBunosa, ero 3Ha4eHue sl CEICKIIMOHHON paOOTHI.

lu MeTo1bl ¥ JOCTUKEHHUS CEJIEKIIMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX 1a
Drtansl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIINH. 1a
JIOCTIKEHHST CENeKIIMM PAcTeHUNW M KUBOTHBIX.«3eIeHas lua
peBodtonusy. CoXpaHeHHE U H3yUeHHEe TEHETHIECKUX PECYPCOB
KYJTbTYPHBIX PACTEHUHN U UX IUKUX POJUYEH TSI CO3/TaHMs HOBBIX
COPTOB U THOPHUJIOB CEILCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTyp. 3yueHue,
COXPaHEHUEUYTIPABICHUETCHETUYECKUMUPECYPCAMU
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX W IMPOMBICIOBBIX KMUBOTHBIX B LEJAX
YIIYYIIEHHS CYIIECTBYIOIIMX U CO3/IaHUSI HOBBIX MOPO, TUHUN U
KpPOCCOB, B TOM YHCJI€ C IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB
Hay4YHBIX HCCIICIOBAaHUM, MEPEAOBBIX HMAEH M TMEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g buoTexHosorus kak oTpacib NPOU3BOJACTBA 1g

Buomexnonocus u cunmemuueckas buono2us 24
1g O06o01IEHNE RL

3HaHUH




*TemaTH4eckoe IVIAHUPOBaHUe YueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace

Ba3oBblii yposens (1 yac)

Yray0seHnHblii ypoeHb (1+2yaca)

Kou-Bo Koi-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 9BOJIIOLIMOHHASA BUOJIOT'UA

1 IBOJTIOUSI U METO/IbI €€ N3yUeHHsl 1
JIBrsKynme cuiibl 300U BuIoB 1o Y. lapsuny 1
JABuKynue cuiibl 300U BuaoB 1o Y. lapsuny 1

1 Hctopust pasBuTHs NpeACTABJIEHUNA 00 IBOJIONMH 1
DopMHUPOBAHNE CHHTETHYECKOW TEOPHH IBOJTIOLHNHU 1
DopMHUPOBAHNE CHHTETHYECKOW TEOPHH IBOJIONNH 1

1 Bua: kpuTepuu M CTPYKTYpa JlabopatopHas pabora «CpaBHEHUEBUJIOBIIO 1
MOP(OTOTHIECKOMY KPUTEPHION
BunooOpa3zoBanue Kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOIUHN 1
CBs13b MUKPO3BOJIIOLUH U 3NIHAEMHOJIOTUH 1

1 [Monmyasinusa Kak 3J1eMeHTapHasi eJHHUIA BUAA 1
ITanbIBOJKIHOHHOI0 Npouecca:MUKPOIBOJIOLMS 1
W MAKPO3BOJIIOLMS.
JlaGbopatopHas paboTa «BblsBIeHHE U3MEHYUBOCTH 1
y oco0ell 0JIHOTO BHIa»

1 | IBukymue cuibl (3JieMeHTapHble (aKkToOpbl) IBOIIONHHU 1
DJieMeHTapHbIe (aKTOPbI IBOJIOIUH 1
N3onaums nmomynsuuil: reorpagpuyueckass (IpoCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosiornyeckas (penpoayKTHBHAsS)

1 | EcrecTBeHHbII 0TOOP U ero (hopMbI 1
@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA: IBMOXKYILH, 1
CTaOMJIM3UPYIOIINHA, pa3pbIBatoINil (Iu3pynTuBHEIL). [log0BoiA
oTbOop
Bo3HUKHOBEHME U HBOJIIOLINS COLMAIBLHOTO MOBEACHHUS 1
JKUBOTHBIX

1 | PesyabTaThl 3BOTIONMH: NPHCIIOCO0JICHHOCTD 1




OpPraHu3MoB 1 BH)IOOﬁpa:iOBaHI/Ie

[Tpumeps! npucocoOneHn y Opranu3MoB:  Mopdoioruueckue, 1
bu3noIornUecKue, OMOXUMUYECKUE, MOBE/ICHYECKHUE.
OTHOCHTEIHHOCTH MPUCIIOCOOIICHHOCTH OPTaHU3MOB

1. JJabopatopuas padota «IIpucnocobienus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCUTEJbHAS LI€TIECO00PA3HOCTDY.

2. JlabopatopHas pabora «M3ydenue apomopdo30B

Y UMO0AIANITAllMN Y PACTEHUH U dKUBOTHBIX»

HanpagJ/jieHust MAaKp03BOJIOLMH 1
buoreorpadguyeckne MeTobl U3y4eHHs IBOJTIOIUT 1
PynumenTtapHbie opransl U aTaBU3MbL. MOJIEKYISIPHO- 1
reHeTUYECKHEe, OMOXUMHUUYECKHE M MAaTEMaTHIECKHUE METOIbI
u3ydeHus Boonud. ['omonoruyasie reHsl. COBpeMEHHbBIS
METOJIbI TIOCTPOCHUS (PHIIOTEHETHYECKUX JIEPEBHEB.

XPpOMOCOMHBIE€ MYTAIIMH W DBOJIIOIIHS TCHOMOB.

Iyt Makpo3BOJIIOIUMN 1
OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH (TTpaBUIa) BOJOIMH. [IpuHyun cmenovl 1
¢ynxyuii. HeobpaTHMOCTB IBOJIIOITUHT
AnantuBHas paguanys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIOB SBOJIIOIMH 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PAZBUTUE KU3HU HA 3EMJIE

Hctopus sxu3Hu Ha 3eMJjie 1 METObI €€ U3y4YeHM sl 1
JlabopatopHas pabora «3yuenue 1 OTIMCAHUE 1
FICKOTIAEMBIX OCTATKOB APEBHUX OPTaHU3MOBY
Hayunble runoTte3sl NpoUCX0XkKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGuorenes 1
U na"cnepMmusi. JJoHay4dHbIe IPEICTABICHUS O 3apOKICHUU KU3HU
(xpeatoHn3M). ['Unoresa MOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKACHUS KUZHU
u e€ onpoBepxkenue onbiTamu ®. Peau, JI. Cnannanuanu, JI.

[Tactepa. [IpoucxoxxaeHue >ku3HU U aCTPOOHOIOTHS.

I'unore3nl NPOUCXOKIEHHUS KM3HU HA 3emJie 1
(OCHOBHBIE 3Tallbl HEOPTAHNYECKOI IBOJTIOIHHI 1
Bupryansnas nabopatopHad paborTa 1
«MopenupoBanue oneiToB Musuiepa—IOpu 1Mo u3ydeHUIo
a0MOTeHHOTO CHHTE3a OPraHUYEeCKUX COSTMHEHUN B IIEPBUYHON
aTMocgepe»

OcHoOBHbBIE ITaNbl IBOJIIONHUN OPraHNYeCKOro MIUpa HA 1

3emure
OCHOBHBIE ITaIbI IBOJIIONMH PACTHTEJbHOI0 MHPA. 1




[Ipaktuueckas paborta «3ydyenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS paCTEHUI pa3HbIX OTAEIOBY

OcHoBHbBIE 3TaNbI IBOJIIOLNHU )KUBOTHOTO0 MHpa
[IpakTuueckas padbora «M3yueHue ocobGeHHOCTEN
CTPOCHM INO3BOHOYHBIX JKXUBOTHBIX»

Pa3BuTHe KM3HH 1O IpaM M nepuojgam

OO6mras xapakTepuCTUKA KIMMaTa U T€0JOTHIECKUX MPOIIECCOB.
[TosBneHne u pacuBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrieobpazoBaHue: €ero yclioBUs U BIMSHHUE Ha Ta30BbIH COCTaB
aTMoc(epsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — HKOJIOTHYECKUE KPU3UCHI TTPOIILIIOTO.
[Ipu4uHBI 1 cIeACTBUSA MAaCCOBBIX BBIMUpaHU. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTMYECKUN Kpu3Huc, ero ocodbenHoctu. [Ipobnema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpa3us Ha 3emie

COBpeMeHHaH CUCTEMA OPraHUIECCKOIo MMpa

[TpuHIMIbI K1accuuKay OpraHu3MoB.

OCHOBHbBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIbI OPraHU3MOB

JBOJTIOLMS YeJI0BeKA (AHTPOIOreHe3)

Pa3BuTHe npeacraBjieHuil 0 MPOUCXO0KICHUH YeJI0BEKA

R

MecTo 4e/i0BEeKA B CHCTEMeE OPraHnveCcKoro Mmupa

JBukymme cuiibl ((pakTopbl) aHTPONOreHe3a

CooTHoIlIeHHE OMOJIOTMYECKUX U COIMaJIbHBIX Q)aKTOpOB
B aHTPOIIOT'CHE3C

OcHoBHbIE CTaUU aHTpoTioreHe3a. Pannue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsiHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHHE MOHTUIBI —

oO1mire npeaKH YeIoBeKooOpa3HbIX 00€3bsH U JIIOCH.
ABCTpaJONUTEKU — JIBYHOTHE MPEIKH Jtojiel. YernoBek

yYMeEJbIi, IEPBbIE U3TOTOBIEHUS OpYyAuil Tpyaa. HernoBek
MPSIMOXOISAIINI U TIEPBBINA BBIXOJ JIOACH 3a npeaensbl AQpHUKy.
Uenosek reinenboeprekuii — oOIIuii npeIoK HeaHIepTaaTbCKOTO
YeJIOBEKa U YeNI0OBEKA pa3yMHOT0. YenoBeKk HeaH 1epTalbCKU KaK
BM/I JIIOJIEH XOJIOJTHOTO KJIMMAaTa

OcHOBHbBIE CTa/IMM1 IBOJIIOIHMH Y€JI0BCKA

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THIIA, ICHUCOBCKUI YEIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




1 MMaJICOrCHOMHMKA

DBOJIONHMS COBPEMEHHOTO YeNloBeka. EcTecTBeHHbIH 0TOOD 1
B MOMYJISALMSIX YeoBeKa. MyTallMOHHBIN TTpoLiece
1 iomumop¢usm. [lomyssMoOHHbIE BOHEI, IPei() reHoB,
MUTpaIs ¥ «3PPEKT 0CHOBATENS» B TOMYIISAIUASIX COBPEMEHHOTO
YeJIOBEKA

YesioBeueckne pachl U PHPOIHbIE ATANTAIMH YeJI0BeKa 1
MeXaucuumInHapHbie METOAbI AHTPOIIOJIOTHH 1
[Ipaktuueckas padbora «M3yueHne  HSKOJOTHUECKHX 1
ajganTalyil YeJIOBEKa»

TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPYKAIOIIIASI CPEJIA

JKOJIOTUsI KAK HAYKA 1
3aposkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
Metoabl 3K0J10THH. 1
3HayeHue IKOJTOTrHYeCKUX 3HAHUH /ISl YeJT0BeKa

Cpenbl 00MTaHUSA U IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBI 1
[TonusaTre 00 PKONIOTHUECKON HUIlIE Buaa. MectooOuTaHue. 1
MHoromMepHasi MOJENIb SKOJOTUYECKOW HUIITU
Jx. Y. XatunHcoHa. Pa3mephl 5K0J10rn4ecKoi HUIIH.
[ToTennuanpHas ¥ peain30BaHHasl HUIIH.
Bup xak cucrema nonyssuuii. Apeansl BUI0B. Buapl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATETUH. DKOJIOTUYECKUE IKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHHS K MUTPALIUN )KHBOTHBIX.
buonoruyeckrie HHBa3UK YyKEPOIHBIX BIIOB

AduoTuveckune (PakTopbl JlabopatopHasspaboTa «BbisgBIEHHE NPHUCIIOCOOICHHIA 1
OPraHU3MOB K BIMSIHUIO CBETa»
JJabopatopHaspaboTa «BpisgBIeHHEe NpUCTIOCOOIEHUM 1
OPTaHU3MOB K BIHMSIHUIO TEMIIEPATYypPhI»
JlabopatopHasipaboTa «AHaroMu4eckrue OCOOECHHOCTH 1
pacTeHUi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS»

Buornyeckue paxropsl 1
7Kusnennsnlie ) opMbI OPraHu3MoOB 1
Buosnornyeckne purmbl 1

JKOJOTHYECKHE XaPAKTEPUCTUKH BIIa U NONYJISIIMU 1
Kpussle pocta uncnennoctu nomynsauuu. Kprupble BBIKUBaHUS. 1

Perynsius 4ncieHHOCTH NONMYNALIUI: poiib (PAaKTOPOB, 3aBUCSIIUX




M HC 3aBUCAIIHNX OT IINIOTHOCTHU

DKOJIOTHYECKHE cTpaTeruu BuaoB (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBIIECTBA U DOKOJIOI'MYECKHUE CUCTEMbI

Co001ecTBa OpraHn3MoB 1
OxocucremakakoTkpbiTascucreMa(A. k. Tencnn). 1
OyHKIIMOHATBHBIE 0JIOKH  OpraHu3MOB B 9KOCHUCTEME:
TPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI
Tpoduueckue ypoBau. Tpodudeckue enu u CeTu. 1
Abunotnueckue 610Ku 3kocucTeM. [10UYBBI U WITBI B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BeniecTB 1 MOTOK SHEPTHU B IKOCHCTEME

JKOCHCTEMbI M 3AaKOHOMEPHOCTH MX CYIIECTBOBAHUSA 1
JKOJOrHYeCKHe MUPAMM/IbI 1
JKOJOrHYeCKHe MUPAMM/IbI 1

JKOCHCTEMbI M 3AKOHOMEPHOCTH MX CYIECTBOBAHUSA 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmporiku. 1
Dnykmyayuu
HampaBneHnHbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[lepBuuHbIE 1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUU U UX IPUYMHBI.

IIpupoaHble IKOCUCTEMBbI IKocucmemvl 03€p U pex. IKocucmemvbl MOpel U OKEeAHO8. 1
DKrocucmemsbl myHOp, 1eco8, cmenetl, nyCmbiHb. 1
D KCKYDP CH AKIKCKYPCHS B TUITMYHBIN ounoreoreHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, eIbHUK, Ha CYXOJ0JIbHBIN MK MOMMEHHBII
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOTreHHbIe IKOCUCTEMbI 1
YpoOoskocucrembl. JROMOHMTOPHHT. [IpakTuueckas 1
pabora «l/3ydyenue u onucanue ypo03KOCUCTEMBI»
JJabopatopunas pabota «l/3ydeHue pasHOOOpa3usi METKUX| 1
NOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTUX B PA3HbBIX IKOCUCTEMAX)

Bunocdepa — riodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
Pa3surue npezcTaBieHuit o 6uocdepe B Tpynax 3. 3rocca. 1
Yuenue B. U. Bepranckoro o 6uochepe
Ob6nactu 6uocdeps u e€ cocras. JKuBoe BeriecTBo 6Hochepsl 1
U ero QyHKIUU

3aKOHOMEPHOCTH CYLIeCTBOBaHMA Ouochepsl 1
3oHabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIE OHOMBI CYLIH 1
YcroituuBocTh 6nochepnl 1

YeqaoseuecTBo B OMochepe 3emin 1




AHTPONOreHHOEe BO3/IeiiCTBHE HA PACTUTE/IbHBIN U ;KUBOTHBIN
MHP

OxpaHa npupoabI

CocymeCTBOBa}me MPpUPOALI X Y€JI0BE€IECCTBA

PanmonanbHoe IMPUPOI0IIOJIb30BAHUE

YcroiiynBoe pa3BuTHe

0O0001IEeHNE 3HAHUT
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